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 
  

دبیات لم یعد هناك خلاف على أهمیة تعلیم وتعلم المفاهیم لكل من یدرس العلوم، حیث تؤكد الأ
التربویة فى هذا الصدد أن المفاهیم العلمیة تمثل أحد أهم مستویات البناء المعرفى للعلم التي تبنى علیها باقى 
مستویات هذا البناء من مبادئ  وتعمیمات ، وقوانین ، ونظریات ، كما تعد هذه المفاهیم واحدة من أهم نواتج 

  ٠لمیة لدى المتعلم بصورة تضفى علیها المعنىالتعلم التى یمكن من خلالها تنظیم المعرفة الع

والدلیل على أهمیة المفاهیم العلمیة فى عملیتى تعلیم وتعلم العلوم لا یتضح فقط فیما أكدته الأدبیات 
التى تناولت هذا المنحى، بل أیضا یتضح بجلاء فى أن هدفا أساسیا من أهم أهداف تعلیم العلوم هو إكساب 

  ٠)٨٠، ص١٩٩٦عایش زیتون، ( ٠المفاهیم العلمیة المناسبة لتلك المرحلة  -علیمیة بأیة مرحلة ت -المتعلم 

  Science & Technology Educationولم تغفل التوجهات الحدیثة فى مجال التربیة العلمیة والتقنیة 
ط أخرى ضمن مجموعة شرو –أهمیة تعلیم وتعلم المفاهیم ، حیث یعد اكتساب المفاهیم العلمیة الصحیحة شرطا 

 ,Cain, S.E & Evans, J.M, 1990)ینبغى توافره لدى كل فرد یرید أن یكون متنورا علمیاً وتقنیاً  –
p.348).  

تجرید للعناصر المشتركة بین عدة مواقف أو حقائق بینها علاقة، "هو   Conceptوإذا كان المفهوم 
كل ما یتكون لدى أى فرد من معنى وفهم "عنى وعادة ما یأخذ هذا التجرید اسماً أو عنواناً ، وإذا كان أیضا ی

یرتبط بكلمات ، أو عبارات  أو عملیات محددة، فإن تكون المفهوم وما یرتبط به من فهم ومعنى لدى المتعلم لا 
یتم بشكل فجائي ، بل یتكون ببطء وفقا لنظام منطقى تبنى فیه الخبرات الجدیدة المرتبطة بالمفهوم على خبرات 

   ٠)٢٣ -٢٢، ص ١٩٨٧صبرى الدمرداش، ( ٠مهد فى نفس الوقت لخبرات أخرى لاحقةسابقة لها، وت

وهذا یعنى أن اكتساب الفرد لأى مفهوم علمى یتم على مراحل أو حلقات مستمرة، ومن ثم فإن أیة 
ین إلى تكو –حتما  –خبرات خاطئة  أو أفكار غیر دقیقة علمیا یكتسبها الفرد خلال تكوینه لهذا المفهوم، تؤدى 

أطر ، أو مفاهیم بدیلة تنطوى على فهم خطأ لهذا الفرد لیس فقط للمفهوم موضع التكوین فحسب، بل أیضا لما 
  ٠یترتب علیه، وما یرتبط به من خبرات وأفكار ، ومفاهیم أخرى لاحقة

ى من أكثر المفاهیم العلمیة تجریداً  ، وصعوبة ، الأمر الذ Physics Conceptsوتعد مفاهیم الفیزیاء 
یشیر إلى إمكانیة تكوین بعض أنماط الفهم الخطأ حول هذه المفاهیم لدى الدارسین بأقسام الفیزیاء من طلاب 

محمد سعید صبارینى، قاسم محمد الخطیب ، (ومعلمین ، ومن ثم تدنى مستوى التحصیل لدى هؤلاء الدارسین 
  ٠)٢٤، ص ١٩٩٤

التى أجریت على ) ٦٠ص: ٥٧، ص م١٩٩٣عامر الشهرانى، ومحرز الغنام ، (وتشیر دراسة 
فى الآونة   - طلاب قسم الفیزیاء بكلیة التربیة بأبها بالمملكة العربیة السعودیة، إلى أن العالم العربى شهد 

عزوفا من جانب طلاب كثیرین عن دراسة بعض مجالات العلوم البحتة كالفیزیاء ، وأن هذه المشكلة  –الأخیرة 
إلى الولایات المتحدة الأمریكیة وبعض الدول المتقدمة الأخرى، حیث تمثل مشكلة  قد تخطت العالم العربى لتمتد

تدنى مستوى طلاب وطالبات المرحلة الجامعیة فى الفیزیاء أولى اهتمامات الأساتذة وأعضاء هیئة التدریس 
سة أن نسب وعلى نطاق المملكة العربیة السعودیة فقد أكدت نتائج تلك الدرا ٠بكلیات وجامعات تلك الدول

میكانیكا "رسوب طلاب أقسام الفیزیاء عالیة إلى حد كبیر فى معظم مقررات علم الفیزیاء، خصوصا مقرر 



، ولعل السبب فى ذلك یرجع إلى شیوع الكثیر من أنماط الفهم الخطأ المرتبطة بالمفاهیم الأساسیة لتلك " الكم
  ٠المقررات لدى هؤلاء الطلاب

تقاوم  –بما تنطوى علیه من أنماط الفهم الخطأ  –لة فى مجالات العلوم ونظراً لأن المفاهیم البدی
التعدیل والتصویب بشدة، خصوصا من خلال أسالیب التعلیم والتعلم التقلیدیة، فقد أكد الكثیر من الدراسات 

مفاهیم ضرورة كشف مثل هذه ال )راجع الجزء الخاص بالدراسات السابقة(الحدیثة فى مجال تعلیم وتعلم العلوم 
البدیلة لدى المعلمین قبل الطلاب والعمل على تعدیلها وتصویبها من خلال اتباع مداخل ونماذج واستراتیجیات 

  ٠تعلیم وتعلم جدیدة، تتیح لهم بناء المفاهیم الصحیحة بأنفسهم انطلاقا من كشف ما لدیهم من المفاهیم البدیلة

 Alternative م التى أفرزتها حركة المفاهیم البدیلة وفى مقدمة المداخل المستحدثة لتعلیم وتعلم العلو

Conceptions Movement  المدخل البنائيA Constructivist Approach  ٠ (Baxter, 1991, p.38) ٠  

ویهتم المدخل البنائي بما لدى المتعلمین من مخططات مفاهیمیة، كما یهتم بتطبیقها النشط والفعال فى 
یهتم بما بعد التعلم ، ونقل المعرفة والخبرة للاستفادة بها فى بناء خبرات مرتبطة المواقف الجدیدة، أى أنه 

  ٠(Trumper,1990, p.710)بمواقف جدیدة 

التى تم اقتراحها لتوظیف المدخل البنائى فى التدریس منها نموذج   Modelsوهناك العدید من النماذج 
 Model، ونموج التغییر المفهومى  V "Vee Mappingالشكل "، ونموذج  Learning Cycle دورة التعلم 

Conceptual Change   ونموذج التحلیل البنائىConstructivist Analytical Model  ، والنموذج الواقعى ،
  ٠)انظر الجزء الخاص بالإطار النظري(وغیر ذلك من النماذج 

موما، وفى مجال التغییر المفهومى لأنماط الفهم الخطأ على وجه الخصوص، لدى المعلمین ویمكن الاستفادة من تلك النماذج البنائیه فى مجال التربیة العلمیة ع
  ٠والمتعلمین على حد سواء

وعلى جانب أخر تؤكد بعض الدراسات وجود علاقة بین نماذج التعلیم البنائي التى تستهدف إحداث 
الذى یعالج به ذلك   Learning Styleتعلم تغییر للمفاهیم البدیلة فى مجال الفیزیاء لدى الفرد ، وبین أسلوب ال

 ٠الفرد معلوماته ، حیث تمثل أسالیب التعلم أهم العوامل تأثیرا فى فعالیة تلك المعالجات البنائیة
(Thijs,&Berg,1995, Pintrich,Marx,& Boyle, 1993 ) ٠  

م كاستعدادات على لكن هذه الدراسات قد تناولت تلك العلاقة من طرف واحد، أى تأثیر أسالیب التعل
فعالیة النماذج البنائیة كمعالجات، فى حین لم تهتم بالاتجاه الآخر للعلاقة ممثلا فى تأثیر المعالجات البنائیة على 

  ٠تغییر الفرد لأسلوبه فى التعلم، أو تبنیه لأسلوب تعلم آخر غیر الأسلوب الذى یتبعه

بحوث والدراسات التى تناولت موضوع إلى  ال –متواضعة  –ویأتى البحث الحالى لیكون إضافة
، حیث یتناول مجالا لم تتطرق إلیه تلك البحوث والدراسات هو "مفاهیم الفیزیاء البدیلة واستراتیجیات تغییرها "

مجال المفاهیم البدیلة المرتبطة بمیكانیكا الكم، لدى معلمات العلوم قبل الخدمة بالمملكة العربیة السعودیة، 
لمیا دقیقا، ویستقصى فعالیة استراتیجیة مقترحة قائمة على بعض نماذج التعلم البنائى ، فیحددها تحدیدا ع

وخرائط أسالیب التعلم فى تعدیلها ، كما یستقصى فعالیة تلك الاستراتیجیة فى تغییر أسالیب التعلم لدى هؤلاء 
  ٠المعلمات

  
  Quantum Mechanicsدیلة حول میكانیكـا الكم تمثلت مشكلة البحث فى وجود بعض المفاهیم الب

  لدى معلمات 



بكلیة التربیة للبنات الأقسام العلمیة ) طالبات الفرقة الرابعة بقسمى الكیمیاء والفیزیاء(العلوم قبل الخدمة 
بالریاض، حیث لاحظ الباحثان ذلك من خلال تدریسهما لهؤلاء الطالبات ، الأمر الذى یستلزم تحدید تلك 

فاهیم البدیلة تحدیدا دقیقاً ، وبیان مدى شیوعها بین هؤلاء الطالبات ، ومن ثم اتباع استراتیجیة مقترحة الم
  :وفى إطار تلك المشكلة یحاول البحث الإجابة عن التساؤلات التالیة ٠لتعدیلها

التربیة للبنات بالمملكة  ما أهم مفاهیم میكانیكا الكم التى ینبغى إكسابها لمعلمات العلوم قبل الخدمة بكلیات  - ١
  العربیة السعودیة ؟

  ما الأفكار البدیلة الأكثر شیوعا لدى هؤلاء المعلمات حول تلك المفاهیم ؟   - ٢
  ما أسالیب التعلم التى یفضل هؤلاء المعلمات اتباعها ؟   - ٣
  مفاهیم میكانیكا الكم ؟  ما مدى العلاقة بین أسالیب تعلم هؤلاء المعلمات، ومستوى أفكارهن البدیلة حول  - ٤
ما مدى فعالیة استراتیجیة مقترحة قائمة على بعض نماذج التعلم البنائى وخرائط أسالیب التعلم فى تعدیل   - ٥

  الأفكار البدیلة حول تلك المفاهیم لدى هؤلاء المعلمات ؟ 
  ن ؟ ما تأثیر الاستراتیجیة المقترحة على تغییر هؤلاء المعلمات لأسالیب تعلمه  - ٦
 

  
لعل أهمیة البحث تبرز فى موضوعه، حیث یتناول تشخیص ، وتعدیل المفاهیم البدیلة فى مجال من 
أهم مجالات تعلیم الفیزیاء ، هو مجال میكانیكا الكم ، هذا المجال الذى تبنى علیه فروع ، ومجالات أخرى فى 

البحث أهمیة فى عینته، حیث یتناول معلمات الفیزیاء والكیمیاء قبل ویزداد ٠الفیزیاء والكیمیاء لا تقل عنه أهمیة
الخدمة بكلیات التربیة للبنات، اللائى هن على وشك التخرج ، وذلك قبل نزولهن لمیدان التعلیم بالمدارس ، 

 ٠بالمدارس الأمر الذى یعنى منع انتقال ما قد یكون لدیهن من أفكار بدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لتلمیذاتهن
للمسئولین والعاملین بالمیدان تشخیصا دقیقا لحجم المشكلة ، ومدى تفشیها  –بمشیئة االله  –كما أن البحث سیقدم 

بین الطالبات المعلمات عینة البحث ، الأمر الذى یفید فى اتخاذ القرارات والإجراءات المناسبة حیال تلك 
د حد تشخیص المشكلة فقط ، بل أیضا یسهم فى علاجها من عن –بطبیعة الحال  –ولن یقف البحث   ٠المشكلة

خلال تقدیم استراتیجیة مقترحة قائمة على بعض نماذج التعلم البنائى وخرائط أسالیب التعلم  بعد تجریبها میدانیا 
ن وإضافة إلى ما سبق فإن البحث یسعى لتزوید المتخصصی ٠لتحدید مدى فعالیتها فى تعدیل تلك المفاهیم البدیلة

والباحثین بصورة تبین طبیعة العلاقة بین أسالیب تعلم هؤلاء المعلمات ، ومفاهیمهن البدیلة ، ومدى تأثر 
أسالیبهن فى التعلم بالاستراتیجیة المقترحة ، الأمر الذى یفید مستقبلا فى اختیار استراتیجیات التعلیم والتعلم 

  ٠الیب عندما یتطلب الأمر ذلكالمناسبة لأسالیب تعلمهن ، واللازمة لتغییر تلك الأس

  
  : یرتكز البحث على عدة منطلقات أهمها 

فهم مفاهیم میكانیكا الكم على نحو صحیح من ضروریات برامج إعداد معلمى ومعلمات العلوم قبل   - ١
  ٠الخدمة بكلیات التربیة، خصوصا فى مجال الفیزیاء والكیمیاء

حول مفاهیم میكانیكا الكم یمنع الفهم الصحیح لتلك المفاهیم ، ویعوق نموها، ونمو ما  وجود أفكار بدیلة  - ٢
  ٠یرتبط بها أو یبنى علیها من مفاهیم وخبرات أخرى

وجود أفكار بدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدى معلمى ومعلمات العلوم قبل الخدمة یؤدى بالضرورة إلى   - ٣
  ٠میذ، وشیوعها بینهمانتقال تلك الأفكار إلى التلا



كشف وتشخیص الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدى المعلم أو المتعلم خطوة ضروریة لتعدیل   - ٤
  ٠تلك الأفكار ومن ثم إمكانیة تعلیم وتعلم هذه المفاهیم على نحو صحیح

لعلوم یمنع انتقالها بالتالى إلى تعدیل الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدى معلمى ومعلمات ا  - ٥
  ٠تلامیذهم بالمدارس التى یعملون بها بعد تخرجهم

یمكن تشخیص الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم، وتحدید أكثرها شیوعا لدى معلمات العلوم قبل   - ٦
  ٠الخدمة باستخدام اختبارات مناسبة

  ٠بات المعلمات اتباعها من خلال المقیاس المناسبیمكن تحدید أسالیب التعلم التى تفضل الطال  - ٧
یمكن تحدید العلاقة بین مدى شیوع الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدى معلمات العلوم قبل   - ٨

  ٠الخدمة، وأسالیب التعلم التى یتبعنها، وذلك باستخدام الأسالیب الإحصائیة المناسبة
ة الأكثر شیوعا حول مفاهیم میكانیكا الكم باستخدام استراتیجیة تعلیم وتعلم یمكن تعدیل الأفكار البدیل  - ٩

  ٠مناسبة
يمكن تحديد مدى فعالية الاستراتيجية المقترحة فى تعديل الأفكار البديلة ، وتغيير أساليب التعلم لدى  -١٠

  ٠الطالبات المعلمات، باستخدام أساليب إحصائية مناسبة
   

لبحث علىیقتصر ا  :  

أهم مفاهیم میكانیكا الكم التى ینبغى إكسابها لمعلمات العلوم قبل الخدمة بكلیات التربیة للبنات بالمملكة   - ١
  ٠العربیة السعودیة، كما حددها الخبراء والمتخصصین فى هذا المجال

  ٠سام العلمیة بمدینة الریاضطالبات الفرقة الرابعة قسمى الفیزیاء والكیمیاء بكلیة التربیة للبنات الأق  - ٢



تجریب الاستراتیجیة المقترحة على عینة تجریبیة محدودة من الطالبات المعلمات بالكلیة المشار إلیها ،   - ٣
  ٠بحیث تكون تلك العینة ممثلة لجمیع أسالیب التعلم محور اهتمام البحث الحالى

  
  :  استلزم البحث تطبیق الأدوات التالیة

استبانه لتحدید أهم مفاهیم میكانیكا الكم التى ینبغى إكسابها لطالبات قسمى الفیزیاء والكیمیاء بكلیات   - ١
    ٠)إعداد الباحثان(  ٠التربیة للبنات بالمملكة العربیة السعودیة

  ٠)إعداد الباحثان( اختبار الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم   - ٢
  ٠) Schmeekشمیك : إعداد (لیب التعلم لدى طلاب المرحلة الجامعیة مقیاس أسا  - ٣

  
تم تطبیق الاستبانة على عینة من الخبراء والأساتذة أعضاء هیئة التدریس بكلیات البنات والجامعات   - ١

  ٠)٢٠(ینة السعودیة فى مجال میكانیكا الكم والفیزیاء النوویة، حیث بلغ إجمالي أفراد هذه الع
تم تطبیق اختبار الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم قبلیا على عینة موسعة تمثلت في جمیع طالبات   - ٢

قسمى الفیزیاء والكیمیاء الفرقة الرابعة بكلیة التربیة الأقسام العلمیة بمدینة الریاض، وكان إجمالي عدد 
  ٠طالبة) ١٢٦(هؤلاء الطالبات 

  ٠مقیاس أسالیب التعلم قبلیا على نفس العینة الموسعة التى طبق علیها اختبار الأفكار البدیلةتم تطبیق   - ٣
طالبة ممن شاعت لدیهن أكثر ) ٦٠(تم تطبیق الاستراتیجیة المقترحة على عینة تجریبیة محدودة قوامها   - ٤

  .الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم 

  
اقتضت طبیعة عینة البحث، والظروف المحیطة الاعتماد على التصمیم التجریبي ذي المجموعة 
الواحدة، حیث تم قیاس المتغیرات التابعة في البحث قبل وبعد تلقى أفراد المجموعة التجریبیة التدریس 

   ٠بالاستراتیجیة المقترحة

  
  : عة من المصطلحات أهمها یرتكز البحث الحالي على مجمو

  ٠  Concept & Physics Concept ٠المفهوم والمفهوم الفیزیائي  -
  ٠ .Alternative Physics Conceptsالمفاهیم الفیزیائیة البدیلة  -
  .  .Alternative Quantum Mechanics Concepts ٠مفاهیم میكانیكا الكم البدیلة  -
 ..Teaching & Learning Strategyعلم استراتیجیة التعلیم والت -
  ٠ A Constructivist Models.نماذج التعلیم البنائي  -
  ٠    Learning Styles.أسالیب التعلم  -
  ٠ Learning Styles, Maps. خرائط أسالیب التعلم  -

زء وسوف یتم تعریف كل من هذه المصطلحات ، وإلقاء الضوء علیها بشىء من التفضیل فى الج
  ٠الخاص بالإطار النظري للبحث

  الإطار  النظرى  للبحث: ثانیاً 

    



مجالا من مجالات المفاهیم العلمیة أو ما یعرف بمفاهیم  Physics Conceptsتمثل مفاهیم الفیزیاء 
كفرع من فروع  –لك المفاهیم بعلم الفیزیاء الذى یعنى عموما ، حیث ترتبط ت  Science Conceptsالعلوم 
بدراسة الظواهر الطبیعیة ، وتحلیلها ، وتفسیرها على ضوء المبادئ ، والقوانین ، والنظریات الخاصة  –العلوم 

  ٠بهذا العلم

ى ولتعریف  المفهوم الفیزیائى على نحو دقیق ینبغى بدایة تعریف المفهوم بوجه عام، والمفهوم العلم  
بوجه خاص  وفى هذا الإطار وردت تعریفات كثیرة للمفهوم ، والمفهوم  العلمى ، من أهمها ما أشارت إلیه 

بأنه صورة   Concept، حیث عرفت المفهوم ) ١٣و ص ٧، ص ١٩٩٨منى سعودى، وأیمن سعید ، (دراسة 
مرة من الأشیاء أو الرموز أو ذهنیة تنتج عن اتساق أو تناسق أحداث أو أشیاء معینة ، بمعنى أنه عبارة عن ز

الحوادث أو المواقف أو المثیرات أو العملیات جمعت بعضها إلى بعض على أساس خصائص مشتركة یمكن أن 
  ٠یشار إلیها باسم أو رمز معین

، فمن حیث "  Productناتج  "، وعلى أنه "  Processعملیة "ویمكن النظر إلى المفهوم على أنه   
تحدید مجموعة من الصفات أو السمات أو الحقائق المشتركة ، : عقلیة یتم عن طریقها  كونه عملیة هو عملیة

وتعمیم عدد من الملاحظات ذات العلاقة بمجموعة من  الأشیاء ، وتنظیم معلومات حول صفات شئ أو حدث أو 
ناتجا للعملیة العقلیة أما من حیث كونه  ٠عملیة تمكن من تمییز أو معرفة العلاقة بین قسمین أو أكثر من الأشیاء

فهو الاسم أو المصطلح أو الرمز الذى یعطى لمجموعة الصفات أو السمات أو الخصائص المشتركة ، أو العدید 
  ٠ولكل مفهوم مدلول أو تعریف معین یعرف من خلاله ٠من الملاحظات أو مجموعة المعلومات المنظمة

كثیرا عن تعریف المفهوم بصفة عامة، فقد   Scientific Conceptولا یختلف تعریف المفهوم العلمى   
ما یتكون لدى الفرد من معنى وفهم "المفهوم العلمى بأنه ) ٧٩، و ص ٧٨، ص ١٩٩٦عایش زیتون، (عرف 

، ١٩٩٦رؤوف العانى، (ویتفق  ٠" ، أو عبارة أو عملیة ذات صلة بموضوعات العلوم)مصطلح(یرتبط بكلمة 
بناء عقلى ینتج عن إدراك العلاقات الموجودة بین " وم العلمى بأنه مع هذا المعنى حیث عرف المفه) ٢٢ص 

الظواهر أو الأحداث أو الأشیاء ذات الصلة بالعلوم، وذلك البناء غالبا ما یقوم على أساس تنظیم تلك الظواهر أو 
واسعة صنفت،  الأشیاء فى أصناف أقل عددا منها، أى أن المفاهیم العلمیة غالبا ما تضم معلومات وحقائق علمیة

  ٠"وحددت فى أصناف أقل عددا منها، وتختلف المفاهیم العلمیة من حیث سعتها وشمولها ودرجة عمومیتها 

ذلك، حیث یرى أن المفهوم العلمى ما هو إلا صیاغة ) ٢٥، ص ١٩٩٩المحیسن،  إبراهیم (ویؤكد   
علاقة منطقیة بین معلومات ذات مجردة للخطوط المشتركة بین مجموعة من الحقائق العلمیة، وهو یعبر عن 

: صلة ببعضها، والمفهوم العلمى عبارة عن مصطلح ، وتعریف لهذا المصطلح،  فمهوم المادة مثلا مكون من 
، والعنصران "كل ماله وزن ویشغل حیزا من الفراغ "وتعریف للمصطلح بأنه " المادة"المصطلح وهو كلمة 

  ٠"غل حیز من الفراغ الوزن وش: المشتركان فى هذا المفهوم هما 

أبنیة عقلیة یكونها الفرد نتیجة إدراكه "وعلى ضوء ما سبق یمكن تعریف المفاهیم الفیزیائیة بأنها   
وفهمه للعلاقات القائمة بین الظواهر والأحداث الطبیعة والفیزیقیة، والحقائق المرتبطة بها، یتم التعبیر عنها 

العدید من هذه العلاقات وتلك الحقائق، وتتكون من أسماء أو بصیاغات مجردة تجمع الخطوط المشتركة بین 
  ".رموز أو مصطلحات لها مدلولات واضحة وتعریفات محددة، تختلف فى درجة شمولها وعمومیتها 

محور  Quantum Mechanics Conceptsوبصورة أكثر إجرائیة یمكن تعریف مفاهیم میكانیكا الكم 
ون لدى طالبات قسمى الفیزیاء والكیمیاء بكلیات التربیة للبنات من أبنیة عقلیة ارتكاز البحث الحالى بأنها ما یتك

نتیجة فهمهن للحقائق ذات الصلة بالظواهر والأحداث الفیزیقیة التى تخضع فى تفسیرها لنظریة الكم، وإدراكهن 
تركة بین بعض لطبیعة العلاقات بین تلك الحقائق، ویمكن التعبیر عنها بمصطلحات مجردة تجمع خطوطا مش

  ٠هذه الحقائق وتلك العلاقات، تختلف فى درجة عمومیتها



على أنها مفهوم فى حد ذاته، " میكانیكا الكم"إذا نظرنا إلى : ولمزید من الإیضاح نسوق المثال التالى   
، والدوال  Wavesمفهوم الموجات : فإن هذا المفهوم شامل وعام، ینطوى على مفاهیم أخرى رئیسیة مثل 

  Quantum Numbers، وأعداد الكم  Operators) المؤثرات(، والعوامل  Wave Functionsوجیة الم
وغیرها ، حیث یشمل كل مفهوم من هذه المفاهیم الرئیسیة بدوره مفاهیم أخرى فرعیة عدیدة ، فمفهوم الموجات 

،   Plane Waveستویة ، والموجة الم  Stationary Waveالموجة الموقوفة : مثلا یضم مفاهیم فرعیة مثل 
الدالة : الخ  ومفهوم الدوال الموجبة یضم مفاهیم فرعیة مثل  ٠٠٠٠ ،Reflecting Waveوالموجه المنعكسة 
 Orthogonal Wave، والدالة الموجیة المتعامدة   Normalized Wave Functionالموجیة المعایرة 

Function  والدالة الموجیة المتصلة ،Continuaus Wave Function  والدالة الموجیة المحدودة ،Finite 

Wave Function   ،…… .مؤثر لا بلسیان: ومفهوم المؤثرات یضم مفاهیم فرعیة مثل  ٠الخ Laplacian 

Operator   والمؤثر الخطىLinear Operator   والمؤثر الهرمیتى ،Hermitian Operator   وغیر ذلك  ،
  ٠وهكذا.. …من المفاهیم ، 

  

  
ینبغى   Alternative Quantum Mechanics Conceptsلتحدید ماهیة مفاهیم میكانیكا الكم البدیلة 

عموما ، وفى هذا الإطار وردت العدید من الآراء   Alternative Conceptبدایة تحدید معنى المفهوم البدیل 
  ٠ةالبدیل والتعریفات والمسمیات للمفاهیم 

،  Erroneous Ideasالأفكار الخاطئة : ومن أهم المسمیات المرادفة لمصطلح المفاهیم البدیلة   
،   Preconceptions، والتصورات أو المفاهیم القبلیة  Misconceptionsوالتصورات أو المفاهیم الخاطئة 

، والفهم الخاطئ     Alternative Ideas، والأفكار البدیلة   Alternative Frameworkوالأطر البدیلة 
Misunderstanding   ، والمعتقدات الساذجةNaive Beliefs  ، والتصورات أو المفاهیم قبل العلمیة

Prescientific Conceptions   ) ،ب– ١٩٩٨، كمال زیتون، ٤٣٢ص  -أ– ١٩٩٩ماهر إسماعیل صبرى - 
 ,Fetherstonhaugh & Treagust ١٥، ص ١٩٩٤، حمدى أبو الفتوح، وعایدة عبد الحمید، ٦٢٢ص 

1992, p.653)  ٠  

وبصفة عامة فإن جمیع هذه المسمیات ، وتلك المصطلحات تتفق فیما بینها ، حیث تشیر إلى الأفكار   
أو المعلومات أو الخبرات أو البنى العقلیة التى تكون فى حوزة المتعلم حول موضوع أو مفهوم محدد ، ویخالف 

ماهر (الدقیق، والمتكونة لدیه قبل أو بعد المرور بخبرات أو أنشطة تعلیمیة معینة  تفسیرها التفسیر العلمى
   ٠)٤٣٢، ص  -أ -١٩٩٩إسماعیل صبرى، 

، إلى أن  ( Fetherstonhaugh & Treagust, 1992, p. 653 )وفى مجال الفیزیاء تشیر دراسة 
الحرارة ، والحركة ، : جالات الفیزیاء مثل أفكار المتعلمین حول الظواهر المرتبطة بم" المفاهیم البدیلة هى 

وخواص المادة  والضوء ، والصوت ، وغیرها ، والتى تتعارض مع الأفكار والمبادئ العلمیة العامة ، وتتكون 
 & Chambers)ویؤكد ذلك المعنى ". قبل أو خلال عملیتى التعلیم والتعلم، وتكون مقاومة للتغییر والتعدیل 

Andre, 1997, p. 107)  ، اللذان عرفا المفاهیم الفیزیائیة البدیلة بأنها ما یتكون لـدى المتعلم من تصورات
عن بعض المفاهیم والظواهر الفیزیقیة ، لا تتفق   Cognitive Structureومعـارف وأفكــار فى بنیته المعرفیـة 

المفاهیم ، وتلك الظواهر مع التفسیرات العلمیة الصحیحة ، ولا تمكن ذلك المتعلم من شرح واستقصاء هذه 
  ٠بطریقة صحیحة



مع المعنى السابق ، حیث عرف المفاهیم الفیزیائیة البدیلة ) ٩٤ص  - أ– ١٩٩٨كمال زیتون ، (ویتفق   
أفكار دراسى الفیزیاء التى تكونت بحدسهم وبصائرهم عن الكیفیة التى یعمل بها هذا العالم ، والتى " بأنها      

لمیة المقبولة من المتخصصین ، وعلماء الفیزیاء ، مما یشكل عائقا لتعلم هؤلاء تتعارض مع المفاهیم الع
  ٠"الدارسین لذلك المجال 

الأفكار والأبنیة "وعلى ضوء تلك التعریفات یمكن تعریف مفاهیم میكانیكا الكم البدیلة إجرائیا بأنها   
لكیمیاء بكلیات التربیة للبنات حول أهم مفاهیم العقلیة التى توجد بحوزة طالبات الفرقة الرابعة قسمى الفیزیاء وا

میكانیكا الكم، ویخالف تفسیرها التفسیر العلمى الصحیح ومبادئ نظریة الكم المتعارف علیها علمیاً ، والتى 
  ٠"مازلن یحتفظن بها بعد دراستهن لمقررات فیزیاء وكیمیاء الكم 

مام كبیر خلال السنوات القلائل الماضیة ، وقد حظى موضوع المفاهیم البدیلة فى مجال العلوم باهت  
حیث أجریت مئات بل آلاف الدراسات والبحوث فى هذا المجال، وكان معظم هذه الدراسات وتلك البحوث فى 

لحصر الدراسات التى تناولت  ١٩٩١، عام   (Pfundit & Duet)مجال الفیزیاء، ففى دراسة مسحیة أجراها 
) ٧٠٠(وع العلوم، تبین أن عدد هذه الدراسات فى مجال الفیزیاء تزید على المفاهیم البدیلة فى مجالات وفر

القوة ، الحركة والجاذبیة ، : ثلاثمائة منها تناولت المفاهیم البدیلة فى موضوعات ) ٣٠٠(سبعمائة دراسة ، 
اومة ، الدوائر الكهربیة ، والتیار ، والجهد ، والمق: دراسة فى موضوعات ) ١٥٩(و  ٠والسرعة والعجلة 

: سبعین دراسة فى موضوعات ) ٧٠(و       ٠والكهربیة الاستاتیكیة ، والكهرومغناطیسیة ، وأخطار  الكهرباء 
دراسة فى مجال المفاهیم البدیلة المرتبطة بعلوم ) ٣٥(و  ٠الحرارة ، والضوء، والصوت، وخواص المادة 

لبدیلة المرتبطة بموضوعات الفیزیاء الحدیثة عشر دراسات فقط فى مجال المفاهیم ا) ١٠(الأرض والفضاء ، و 
 .Fensham, 1994, pp)  ٦٢٥ص  ٦٢٤ب، ص  ١٩٩٨كمال زیتون، ( ٠بما فیها موضوع فیزیاء الكم 
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ولعل نظرة عابرة إلى تلك الإحصائیة لتبین ندرة الدراسات التى تناولت المفاهیم البدیلة فى موضوع   
راجع الجزء ( ٠لأجنبى ، وتزداد ندرة تلك الدراسات ندرة على المستوى العربى میكانیكا الكم على المستوى ا

  ٠)الخاص بالدراسات السابقة

وباستقراء هذا العدد الكبیر من الدراسات فى مجال المفاهیم الفیزیائیة البدیلة یمكن استخلاص عدد من   
 ,Lee ): البدیلة، هذه الخصائص هى الخصائص التى تمیز تلك المفاهیم، وتنطبق بالطبع على مفاهیم الكم 

et.al , 1993, p. 250 Benson, et. al, 1993, p.588, Fetherstonhaugh & Treagust, 1992, 
p.653   ، ٠) ٦٢٥ص  –ب  – ١٩٩٨، كمال زیتون  ٢٥٦، ص ١٩٩٦، خلیل الخلیلى  

اقض وتخالف التفسیر العلمى ، لكنها أن هذه المفاهیم البدیلة لا تكون منطقیة من وجهة  نظر العلم لأنها تن -
فى الوقت نفسه تكون منطقیة من وجهة نظر المتعلم، لأنها تتفق مع تصوره المعرفى ، وتتوافق مع بنیته 

  ٠العقلیة
تتكون هذه المفاهیم لدى المتعلم قبل مروره بأیة خبرات، أى قبل دراسته لأیة معلومات، كما تتكون أیضا  -

  ٠ات غیر صحیحة ، واكتسابه لمعلومات غیر دقیقة علمیالدیه عند مروره بخبر
لا تتكون هذه المفاهیم فجأة لدى المتعلم، لكنها تحتاج لوقت فى بنائها كما هو الحال عند اكتساب مفاهیم  -

  ٠صحیحة جدیدة
  ٠فكار البدیلةالمفاهیم البدیلة تنمو لدى المتعلم وتستمر فى نموها فیبنى علیها مزید من الفهم الخاطئ والأ -



هذه المفاهیم تؤثر سلبا على تعلم المفاهیم الصحیحة، فهى تعیق الفهم الصحیح لدى المتعلم، بل تدعم أنماط  -
  ٠الفهم الخطأ لدى هذا المتعلم، ومن ثم فهى تعوق تعلمه اللاحق

عمار والثقافات ، ومن لا یقف تكون المفاهیم البدیلة عند عمر محدد ، فهى توجد لدى كل الأفراد فى كل الأ -
  ٠إلى غیر ذلك من العوامل ٠٠ثم فهى تتعدى حاجز العمر، والمستوى التعلیمى ، والجنس ، والثقافة

تصورات المتعلم ذاته وخبراته السابقة، وما : تتكون المفاهیم البدیلة لدى المتعلم من مصادر عدیدة أهمها  -
أو ما یستخدمه المعلم من بعض التشبیهات والأمثلة التى یقدمه له المعلم من أفكار ومعلومات خاطئة ، 

تحمل أفكارا خاطئة عن غیر قصد، وما یشمله محتوى أى منهج من أفكار ومعلومات غیر دقیقة ، أو غیر 
  ٠ذلك من الأسباب

  ٠تقلیدیةالمفاهیم البدیلة تكون عالقة بذهن المتعلم، مقاومة للتغییر والتعدیل ، خصوصا بالطرق التدریسیة ال -
  ٠تشخیص المفاهیم البدیلة بدقة یمثل خطوة مهمة من خطوات تغییرها وتعدیلها -
استخدام استراتیجیات التعلیـم والتعلـم غیر التقلیدیة خصوصـا ما یتعلق منها بأسالیب التغییر المفهومى  -

Conceptual Change  ل هذه الاستراتیجیات یمكن أن یساعد فى تعدیل المفاهیم البدیلة، حیث تتیح مث
  ٠للمتعلم فرصة القیام بدور نشط فى بناء معرفته الخاصة ، وتعدیل تصوراته الخاطئة ومفاهیمه البدیلة

  
لتدریس ، والفارق بین استراتیجیات ا  Strategyینبغى بدایة تحدید معنى مصطلح استراتیجیة 

Teaching Strategies  واستراتیجیات التعلمLearning Strategies  والفارق بین استراتیجیات، ونماذج ،
Models ٠التعلیم والتعلم  

أقصى حد ا إلى وفى هذا الإطار یشیر الأدب التربوى إلى أن مصطلح استراتیجیة فى أصله مصطلح عسكرى یعنى فن توظیف الإمكانات المتاحة ، والاستفادة به
ومصطلح استراتیجیات ممكن، ثم ما لبث أن انتقل إلى میدان التربیة وشاع استخدامه، حیث ارتبط بعملیتى التعلیم والتعلم، فظهر مصطلح استراتیجیات التدریس، 

صحاب هذا التصور مخطئون تماما، فمع أن وقد یتصور البعض أن استراتیجیات التدریس هى نفسها استراتیجیات التعلم، وأن المصطلحین مترادفان، لكن أ٠التعلم
  ٠العلاقة بینهما جد وثیقة، فإن ثمة فارق بینهما یتضح بتعریف كل منهما

وتعرف الاستراتیجیات بشكل عام بأنها طرق محددة لمعالجة مشكلة أو لمباشرة مهمة ما، وهى 
ت محددة والتعرف علیها أسالیب عملیة لتحقیق هدف معین، وهى أیضا تدابیر مرسومة للتحكم فى معلوما

(Brown, 1989, p. 79) ٠  

مجموعة التحركات "بأنها  –كما تشیر الموسوعة العالمیة فى التربیة  –وتعرف استراتیجیة التدریس 
، أى أن استراتیجیات التدریس ترادف إجراءات التدریس  Teaching Actionsأو الإجراءات التدریسیة 

(Husen & Postlethwaite, 1985, p. 5148) ٠  

، ١٩٨٨ممدوح سلیمان، (وحول هذا التعریف تدور معظم تعریفات استراتیجیات التدریس ، فیعرفها 
مجموعة تحركات المعلم داخل حجرة الصف، التى تحدث بشكل منظم ومتسلسل، وتهدف إلى "بأنها  )١٣٠ص 

ومفاد هذا التعریف أن المعلم قد یسیر وفقا لأسلوبه الخاص فى  ،" تحقیق الأهداف التدریسیة المعدة مسبقا
التدریس وفقا لأیة طریقة تدریس متبعة ، لكنه فى هذا وذاك لا یخرج عن إطار عام یحدد إجراءاته التدریسیة 

مجموعة من " بأنها  ) ٢٨١، ص  ١٩٩٩حسن زیتون ، ( بینما یعرفها     . العامة یعرف بالاستراتیجیة 
ت التدریس المختارة سلفاً من قبل المعلم ، أو مصمم التدریس ، والتى یخطط لاستخدامها أثناء تنفیذ إجراءا

  ". التدریس بما یحقق الأهداف التدریسیة المرجوة بأقصى فاعلیة ممكنة ، وفى ضوء الإمكانات المتاحة 

قطامى، ونایفة  یوسف(فقد عرفها  Learning (Delivery) Strategiesأما استراتیجیات التعلم 
جمعیا، أم (الأسلوب الذى سیتم وفقه تنظیم التعلم وتحدید نمطه " بأنها  ) ١٧، ص ١٦ص  ١٩٩٨قطامى، 

متغیرات : ، وبرمجة استخدام المصادر التعلیمیة المتوافرة، وتشمل نوعین من المتغیرات ) فردیا، أم تعاونیاً



وتتضمن تنظیم التعلم وفق عناصر محددة  Micro- Strategy Variablesالاستراتیجیة المصغرة                 
ومتغیرات الاستراتیجیة الشاملة وتتضمن تنظیم عناصر محددة )  مفهوم، مبدأ ، علاقة(لمعالجة فكرة واحدة 

مراجعة ، نظرة (التدرج ، أو التركیب أو التلخیص : لجوانب التدریس التى ترتبط بأكثر من فكرة واحدة مثل 
ویوضح هذا التعریف طبیعة العلاقة والتداخل بین استراتیجیات التدریس  ٠كار التى یتم تدریسهاللأف) عامة

  ٠واستراتیجیات التعلم

مجموعة خطوات أو سلوكیات واعیة یستخدمها المتعلم " كما تعرف استراتیجیات التعلم أیضاً بأنها 
: ویمكن تصنیفها إلى . ظ بها، واسترجاعها لكى تعینه على اكتساب المعلومات الجدیدة ، وتخزینها، والاحتفا

، واستراتیجیات تعلم غیر   Cognitive Strategiesاستراتیجیات تعلم مباشرة  كالاستراتیجیات المعرفیة 
 (Oxford,1990, p. 17) ٠  Metacognitive Strategiesالمعرفة ) ما فوق(مباشرة كاستراتیجیات ما بعد 

٠  

 Learning" أســالیب التعلم"ل استراتیجیـات التعلم مع مصطلح أخر هو ویشیر هذا التعریف إلى تداخ

Styles     

  ٠حیث تتحدد استراتیجیات التعلم التى یختار الفرد اتباعها على ضوء أسالیب التعلم التى یفضلها

اء وتعرف أسالیب التعلم بأنها الطرق التى یدرك بها أفراد المتعلمین معانى الأشیاء التى یخبرونها سو
كما أشار العالم الأمریكى  - كانت بشریة أو تربویة أو اجتماعیة أو مادیة، وتتكون من ثلاث فئات من العناصر 

   - J. Hillجوزیف هیل 

محمد زیاد ( ٠فئة وسائل التعلم ، وفئة وسائل التفاعل الاجتماعى ، وفئة نماذج معالجة المعلومات : هى  
  ٠) ٣٧ص  ١٩٨٥حمدان، 

إلى أن أسالیب التعلم هى سلوكیات )  ١٣١ص  ١٣٠، ص ١٩٩٣حمن العبدان، عبد الر(ویشیر 
معرفیة أو انفعالیة أو فسیولوجیة یتصف بها المتعلمون، وتعمل كمؤشرات ثابتة نسبیا للكیفیة التى یدرك بها 

لم هذه حیث یشمل كل أسلوب من أسالیب التع ٠المتعلمون البیئة التعلیمیة  ویتعاملون معها، ویستجیبون لها
  : أربعة جوانب فى المتعلم هى 

  ٠وهو أنماط معتادة أو مفضلة لدى الفرد فى عمله الذهنى:   Cognitive Styleالأسلوب المعرفى   - ١
التى تؤثر على ما یوجه إلیه الفرد جل اهتمامه فى   Interestsوالاهتمامات   Attitudesأنماط الاتجاهات   - ٢

  ٠الموقف التعلیمى
  ٠الفرد إلى البحث عن الأوضاع أو المواقف التى تتطابق مع أنماط تعلمهمیل   - ٣
  ٠میل الفرد إلى استخدام استراتیجیات تعلم محددة دون استراتیجیات أخرى  - ٤

على جانب واحد أو فئة واحدة من أسالیب التعلم،  ) ٩٤ص  -أ- ،  ١٩٩٨كمال زیتون ، ( ویركز 
ال معالجة المعلومات التى یستخدمها الطلاب باتساق عند تعاملهم مع أحد أشك"حیث عرف أسلوب التعلم بأنه 

  ٠مواقف اختباریه مستقبلیة

وكان من نتائج بحوث المتخصصین في مجال علم النفس المعرفي الوصول إلى عدد كبیر من أسالیب 
ها إلى أربعة أقسام التعلم  وتصنیفاتها، حیث أمكن تحدید عشرین بعدا لأسلوب التعلم الخاصة بالفرد، تم تقسیم

محمد زیاد (: رئیسیة یتصف القسمان الأول والثانى منها بوجود قطبین متقابلین لكل بعد، هذه الأقسام هى 



، ١٩٩٣، عبد الرحمن العبدان ، ١٤، ص  ١٣، ص  ١٩٨٩، عبد العال عجوة ، ٣٩، ص  ١٩٨٥حمدان ،
  ٠) ١٣٢ص  ١٣١ص

 
 Fieldمقابل الاستقلال عن المجال الإدراكى  –أسلوب الاعتماد : ویشمل أسالیب تعلم فرعیة مثل 

Dependence & Field Independence   وأسلوب الجانب الأیسر للدماغ مقابل الجانب الأیمنLeft- brain 

& Right- brain  التسرع(مقابل الأندفاع ) التروى(وأسلوب التأمل( ،Reflection & Impulsivity   ،
، والنمط التفكیرى   Cognitive Simplicity & Complexityوأسلوب التبسیط مقابل التعقید المعرفى 

Thinking   مقابل النمط العاطفىFeeling – type   والإحساس مقابل الحدس ،Sensing & Intution  ٠  

   

 Tolerance & Intolerance ofتحمل الغموض مقابل عدم تحمل الغموض یمثل أسلوب 

Ambiguity   الحكم مقـابل : أحد أسالـیب التعلـم الرئیسیـة ، حیث یعد أساســا لأسـالیب تعلم فرعیـة أخرى مثـل
 Broad Thinking & Narrow، والتفكیر المرن مقابل التفكیر المقید   Judging  & Perceivingالإدراك 

Thinking  ٠  

   

الأسلوب : وهو المیل نحو تفضیل نمط حسى معین فى التعلم، حیث یشمل أسالیب فرعیة أخرى مثل 
  ٠السمعى والأسلوب البصرى، والأسلوب اللمسى، والأسلوب الحركى

 
: ت، حیث یشمل أسالیب تعلم فرعیة مثل وهو نمط الاستجابة الذى یفضله الفرد فى تجمیع المثیرا

  ٠الأسلوب التحلیلى ، والأسلوب العلاقى، والأسلوب الاستنتاجى

وتتصف أسالیب التعلم بالتشعب وتعدد الأبعاد، كما تتصف أیضا بالثبات النسبى ، حیث یمكن على 
ت وأسالیب التعلیم ضوئها تحسین الممارسات التدریسیة داخل حجرات الدراسة، واختیار أفضل استراتیجیا

،  ١٩٨٥محمد زیاد حمدان ، (والتعلم المناسبة لما یفضله المتعلمین من هذه الأسالیب ، وفى هذا الإطار یؤكد 
 Learning، وتحدید خرائط أسالیب التعلم   Learning Styles Mappingأن تخطیط  أسالیب التعلم  )٣٨ص 

Styles Maps  رة للطریقة التى یستخدمها كل منهم فى إدراك وتعلم الأشیاء لأفراد المتعلمین ، التى تمثل صو
  –عند تخطیط التدریس -والمعانى والخبرات، یفید بدرجة كبیرة فى ترشید التدریس واختیار المعلم 

الاستراتیجیات والمداخل والطرق التدریسیة التى تتلاءم وأسالیب التعلم المفضلة لدى هؤلاء المتعلمین ، ومن ثم 
  ٠أقصى نواتج التعلم فى أقل وقت وبأقل جهدتحقیق 

  Augnentation of Learning Stylesكما یشیر حمدان أیضاً إلى إمكانیـة تحسیـن أسالـیب التعلم 
  من خلال 

تطویر العناصر الثانویة الخاصة بوسائل الإدراك ومقررات التفاعل الاجتماعى، وصیغ معالجة المعلومات التى 
وثیقة بین  –من الناحیة النظریة  –وهذا یعنى أن العلاقة  ٠لتعلم أفراد المتعلمین یراها المعلم ضروریة

علاقة (استراتیجیات التعلیم والتعلم من جهة، وأسالیب التعلم من جهة أخرى، وأن هذه العلاقة ذات اتجاهین 



ى أسالیب التعلم المفضلة ، بمعنى أن استخدام المعلم لاستراتیجیات تدریس معینة یمكن أن یؤثر عل) تأثیر وتأثر
  ٠لدى المتعلم ویحسنها ، وهذه فرضیة من الفرضیات التى یسعى البحث الحالى للتحقق منها

إن أسلوب التعلم مصطلح یدل " هذه العلاقة بقوله  (Schemck, 1983 , P.233 )" شمیك " ویؤكد 
یة عند تناوله للمعلومات ، وتعامله معها على مكونات استراتیجیات التعلم التى یعتاد المتعلم اتباعها بصفة شخص

.    

وقد أشارت بعض الدراسات السابقة إلى وجود مثل هذه العلاقة فى اتجاه واحد فقط، أى تأثیر أسالیب 
  ٠)راجع الجزء الخاص بالدراسات السابقة(التعلم على اختیار استراتیجیات التعلیم والتعلم 

   
،  .Constructivist Teaching & Learning Models قبل أن نستعرض نماذج التعلیم والتعلم البنائى 

ینبغى بدایة تحدید معنى نماذج التعلیم والتعلم عموما، والفارق بینها وبین استراتیجیات التعلیم والتعلم التى 
  ٠سبق تعریفها

إلى أن نماذج التعلیم  ) ٦١ص ٥٣، ص - ب– ١٩٩٩ ماهر إسماعیل صبرى،(وفى هذا الإطار یشیر   
والتعلم التى تعرف أیضا بنماذج الاتصال التعلیمى هى المخططات التى توضح علاقة عناصر عملیتى التعلیم 

فإذا كانت هذه المخططات بمثابة  ٠والتعلم ببعضها البعض  وترسم موقع كل منها فى منظومة عملیة التدریس
ف یسیر خلال عملیة التعلم، سمیت نماذج تعلم ، وإذا كانت هذه المخططات ترسم للمعلم خطوات تبین للمتعلم كی

خطوات وإجراءات السیر خلال عملیة التدریس وفقا لطریقة ما، سمیت بنماذج تعلیم أو نماذج تدریس، وقد 
جعلها أجزاء إجرائیة یجمع النموذج التعلیمى الواحد بین هذین النوعین  وهذا المعنى لنماذج التعلیم والتعلم ی

  ٠ضمن الإطار العام لاستراتیجیات التعلیم والتعلم

مع المعنى السابق لنماذج التعلیم ) ١٤ص  ١٣، ص ١٩٩٨یوسف قطامى ، نایفة قطامى، (ویتفقا   
: هى مجموعة أجزاء الاستراتیجیة مثل   Teaching Modelsوالتعلم ، حیث أشارا إلى أن نماذج التدریس 

یتدرج وفقها المحتوى التعلیمى وأفكاره، واستخدام وجهات نظر ، وملخصات، وأمثلة ، طریقة محددة 
وممارسات لإثارة دافعیة الطلاب ، وهذا یعنى أن نموج التدریس لیس هو مجرد مخطط تفصیلى إجرائى 

مجموعة "وعلى ضوء ذلك فإن نماذج التعلیم البنائى هى   ٠لمجموعة أجزاء موقف استراتیجى محدد 
ططات التى ترسم مراحل أو خطوات عملیتى التعلیم والتعلم انطلاقا من أسس النظریة البنائیة المخ

Constructivist Theory   والمدخل البنائىConstructivist Approach  ٠  

حسن زیتون، كمال (یشیر   Constructivismوفى إطار الحدیث عن البنائیة أو المذهب البنائى 
إلى أن البحـث عن معنى أو تعریف محدد لهذا المصطلح یعـد إشكالیة عویصة ) ٣٢، ص١ص ١٩٩٢زیتون، 

 Theoryلكن البنائیة تمثل نظریة فى المعرفة  ٠، حیث لـم یتفق منظرى البنائیة على معنى أو تعریف محدد لها

of Knowledge   بمعنى أنها تهتم بعلم المعرفةEpistemology فى ، كما أنها نظریة فى التعلم المعرTheory 

of Cognitive Learning  ٠  

مؤاده أن   Philosophical المصـدر الأول فلسفى: وتنطلق النظریة البنائیة من ثلاثة مصادر تاریخیة 
  النظریـة 

 ٠وتطبیقها) خاصة(العامة للمعرفة یمكنها تزویدنا بخلفیة كافیة تساعدنا فى الوصول إلى نظریة تربویة نوعیـة 
  والمصـدر 



هو انعكاس الخبرة من ذوى المهن كالأطباء والمحامین والمعلمـین وغیرهـم، على هؤلاء الذین ینشدون  الثانى
  مساعدتهم 

 Professional Researchأما المصدر الثالث والذى ظهر حدیثا فهو مجتمع البحث الوظیفى  ٠والتعلم منهم

Community    

والنظریة البنائیة بمعناها المعروف  ٠ارتباطا وتماسكا الذى استهدف میلاد النظریة والتطبیق على نحو أكثر
  الآن لها جذور

تاریخیة قدیمة تمتد إلى عهد سقراط ، لكنها تبلـورت فى صیغتها الحالیة على ضوء نظریات وأفكار كثیر من  
 -Hawkins, 1994, pp- 9) ٠وغیرهم  ٠٠٠٠٠أوزبل ، وبیاجیه ، وكیلى ، وفیجوتسكى: المنظرین أمثال 

12) .  

إلى أن محور الارتكاز فى النظریة البنائیة یتمثل فى  )٨٤، ص -أ- ، ١٩٩٨كمال زیتون، (ویشیر 
استخدام الأفكار التى تستحوذ على لب المتعلم لتكوین خبرات جدیدة، والتوصل لمعلومات جدیدة، ویحدث التعلم 

بنیته المعرفیة، أو بإعادة تنظیم الأفكار عند تعدیل الأفكار التى بحوزة المتعلم ، أو إضافة معلومات جدیدة إلى 
  ٠الموجودة فى تلك البنیة ، وهذا یعنى أن البنائیة تركز على البنیة المعرفیة للفرد وما یحدث فیها من عملیات

وتنطلق النظریة البنائیة فى التعلیم والتعلم من عدة أسس ومنطلقات، تمثل الافتراضات الأساسیة لها، 
بوب  ٠نوفاك ، د. ، جوزیف د٦٦، ص ١٩٩٢حسن زیتون، كمال زیتون، (: فى  یمكن إجمالها بإیجاز

 , Trumper, 1991, p-1, Fensham, Gunstone & White, 1994, P. 5  ١١، ص ١٩٩٥جووین، 
Louden, et. al, 1994, P.540,  Appleton, 1997, P.303, Schalt, 1996,P.26 , (٠  

التعلیم والتعلم على بناء المعنى أو صنع المعنى، حیث تسند إلى أفكار  تركز النظریة البنائیة فى عملیتى -
 Learning forأو التعلم القائم على الفهم   Meaningful Learningأوزبل  حول التعلم القائم علىالمعنى 

Understanding  ٠  
لنظر البنائیة، حیث یبنى محور الارتكاز فى عملیة التعلم من وجهة ا  Prior Knowledgeالمعرفة القبلیة  -

  ٠الفرد المعرفة على ضوء خبراته السابقة
المتعلم لا یستقبل المعرفة ویتلقاها بشكل سلبى، لكنه یبنیها من خلال نشاطه ومشاركته الفعالة فى عملیتى  -

  ٠التعلیم والتعلم
بنیته المعرفیة من خلال تفاعل  یبنى المتعلم معنى ما یتعلمه بنفسه بناءاً ذاتیا ، حیث یتشكل المعنى داخل -

حواسه المجردة مع العالم الخارجى ، ومن خلال تزویده بمعلومات وخبرات ممكنة من ربط المعلومات 
  ٠الجدیدة بما لدیه من معلومات وأفكار ، بشكل یتفق مع المعنى العلمى الصحیح

تثیر معان تختلف من فرد لآخر حسب  المعلومات والأفكار لیست ذات معان ثابتة لدى جمیع الأفراد ، فهى -
  ٠ما لدیه من خبرات سابقة ، وما هو موجود فى بنیته المعرفیة

لا یحدث تعلم ما لم یحدث تغییر فى بنیة الفرد المعرفیة، حیث تتغیر تلك البنیة عند دخول  معلومات جدیدة  -
  ٠موجودة بهامع معلومات سابقة داخلها، أو عند إعادة تنظیم الأفكار والخبرات ال

  ٠یحدث التعلم على أفضل نحو عندما یواجه الفرد مشكلة أو موقف أو مهمة حقیقیة -
  ٠لا یبنى المتعلم معرفته بمعزل عن الآخرین، بل یبنیها من خلال عملیة تفاوض إجتماعى معهم -
،   Metalearningو تعلم التعلم لابد وأن یتعدى تعلم الفرد حدود التعلم إلى ما فوق التعلم أو ما بعد التعلم أ -

  كما ینبغى 



إعادة بناء        

Re- construction  

، وهذا یعنى   Metacognitionعلیه أن یعبر حدود المعرفة إلى ما فوق المعرفة أو معرفة المعرفة     
  ٠استمراریة التعلم لتحقیق مزید من التعلم

 Reء وإعادة بنا ٠ Constructionبناء : بین عملیتى  (Layton, 1991, pp-43- 79)ویفرق لایتون 

– construction   حیث یشیر إلى أن عملیات بناء الفرد للمعرفة )   ١( المعرفة العلمیة من خلال الشكل ،
   ٠العلمیة تكون أكثر بكثیر من عملیات إعادة بناء تلك المعرفة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  المعرفة العلمیة عملیتى بناء وإعادة بناء ) :  ١( شكل 

  

 Strongبین البنائیة القویة  (WaƩs & Bently, 1991, pp- 171 – 182)ویمیز   

Constructivism    والبنائیة الضعیفةWeak Constructivism   ، حیث یریا أن البنائیة القویة تركز على :  

  ٠  Cognitive Construction) بناء المعرفة(البناء المعرفى  -
  ٠ Constructive Processesلیات البنائیة العم -
  ٠  Oppositionality التضاد أو التعارض أو التناقض -
  ٠  Critical Realismالواقعیة الابتكاریة  -
  . Metacognitionفیما یتعلق بمعرفة المعرفة   Self – determinationالذاتى ) القرار(الحكم  -
  ٠تعلق بالسیاق الاجتماعى التى یكون الفرد فیه مفاهیمه وأفكارهفیما ی  Collegialityالكلیة  -

وهكذا  یتضح أن البنائیة ترتبط ارتباطا وثیقا بالتغییر المفهومى للأفكار والمفاهیم البدیلــة ، حیث یؤكد 
(WaƩs, 1994, p.51) فكار أن المدخل البنائى له دور كبیر فى إحداث التغییر المفهومى للمفاهیم الخطأ والأ

البدیلة، فهو یرى أن التعلم البنائى یكون دائما بمثابة عملیة تفسیریة تشمل البنایات الفردیة للمعنى حول الأحداث 
والظواهر ، تلك البنایات الجدیدة التى تبنى على ضوء المعرفة السابقة للمتعلم، ومدى الاتفاق أو التناقض بین 

ویقتضى تعلیم العلوم وفقا للمدخل البنائى الاعتماد  ٠لها هذا المتعلمتلك المعرفة والمعارف الجدیدة التى یتعرض 
على خبرات مباشرة واقعیة ذات صلة بالظواهر والأحداث العلمیة، كعملیة تولیدیة للمعرفة، یتم من خلالها 

المعرفة للممارسة 
نوعیة فى مواقف 
  خاصة

عملیات الترجمة 

  أو إعادة العمل
المعرفة 

لعلمیة القائمة ا
  الفهمعلى 

عملیات التربیة 
 process العلمیة

of science 
education  

المعرفة الیومیة 
Everyday 

knowledge  

 Constructionبناء   

  معارف وقرارات أخرى



ة تم تعدیل ما لدى المتعلم من أفكار بدیلة ومفاهیم خطأ سابقة، وتغییرها لكى تبنى على معانى جدیدة صحیح
  ٠فهمها من خلال التعاون بین المتعلم وأقرانه والمعلم

ومن ثم فقد  ٠والمفاهیم البدیلة وعلى ذلك فإن نماذج التعلیم والتعلم البنائى یمكن أن تسهم بدور فعال فى التعلم القائم على بناء المعنى ، وفى تغییر وتعدیل الأفكار
  : فكر وفروض النظریة البنائیة إلى إجراءات تدریسیة فعلیة ، من أهم هذه النماذج ما یلى ظهرت عدة نماذج تعلیمیة أمكن من خلالها تحویل 

Learning Cycle Model  
م معتمدان ١٩٦٢عام   Karplus، وكاربلس  Atkinوضع التصور المبدئى لهذا النموذج كل من أتكن 

ستمدة من نظریة النمو المعرفى لجان بیاجیه ، لكن كاربلس وآخرون فى ذلك على بعض الأفكار البنائیة الم
م لهذا النموج واستخدموه ضمن أحد المشروعات الأمریكیة البارزة ١٩٧٤قاموا بتعدیل التصور المبدئى عام 

 Science Curriculumفى میدان تدریس العلوم بالمدارس الابتدائیة هو مشروع تحسین مناهج العلوم 

Improvement Study.  حسن (: وتمر عملیه التدریس باستخدام هذا النموذج بثلاث مراحل أساسیة هى
  ٠)١١٥ص  ١٠٦، ص ١٩٩٢زیتون ، كمال زیتون، 

The Exploration Phase  
م الإجابة عنها، ومن ثم فهم یقومون بأنشطة فردیة وجماعیة وخلال هذه المرحلة یتم تفاعل المتعلمین مباشرة مع خبرة جدیدة تثیر لدیهم تساؤلات قد یصعب علیه

  ٠للبحث عن إجابات لتساؤلاتهم، وأثناء عملیة البحث هذه قد یكتشفون أشیاء أو علاقات لم تكن معروفة لهم من قبل

 The Conceptual Invention Phase ٠  

ن الوصول إلى المفاهیم أو المبادئ ذات العلاقة بخبراتهم الحسیة وخلال هذه المرحلة یحاول المتعلمو
  ٠التى قاموا بممارستها خلال مرحلة الاستكشاف

 The Conceptual Expansion Phase  ٠  

 أو مرحلة الاكتشاف Concept Applicationوتعرف هذه المرحلة بمرحلة تطبیق المفهوم 
Discovery   ،حیث یتم خلال هذه المرحلة تعمیم خبرات المتعلم السابقة من مفاهیم ومبادئ على مواقف جدیدة ،

ومن ثم اكتشاف خبرات جدیدة  وهذه المرحلة مهمة جداً وتحتاج إلى مزید من الوقت والنقاش بین المتعلمین 
  ):  ٢( لتالى ویمكن التعبیر عن مراحل نموذج دورة التعلم بالشكل التخطیطى ا ٠والمعلم

  مرحلة الاتساع المفاهیمى 

  

  

  مرحلة الإبداع المفاهیمى                        مرحلة الاستكشاف       

  ٠مراحل نموج دورة التعلم) :  ٢(  شكل 
VVee Shape Model  

ین عاماً ، م نتیجة بحوث استمرت عشر١٩٧٧عام   Bob Gowinقدم هذا النموذج بوب جووین  
، ومن ثم   David Ausbelحیث قام ببنائه على ضوء أفكار نظریة التعلم ذى المعنى التى صاغها دیفید أوزبل 

  ٠فإن هذا النموذج لا ینتمى مباشرة إلى النظریة البنائیة ، لكنه یركز على بعض أفكارها



بالجانب    Conceptual Side إلى ربط الجانب المفاهیمى التفكیرى (V)ویهدف نموذج الشكل   
، وهو نموذج لتحسین تدریس الأنشطة والتجارب المعملیة فى   Methodological Sideالإجرائى العملى 

، ص ١٩٩٢حسن زیتون، كمال زیتون ، ( :العلوم ، حیث یقوم هذا النموذج على خمسة أسئلة جوهریة هى
  ٠) ٩٢، ص ٦٥ ، ص١٩٩٥، أحمد الصفدى، إبراهیم الشافعى،  ١٣٠ص  ١١٦

  ٠)الرئیسى(ما السؤال الإخبارى   - أ

  ما المفاهیم الأساسیة ؟  -ب

  المستخدمة ؟ ) الالتزامات الإجرائیة(ما طرق الاستقصاء  -جـ

  ما الدعاوى المعرفیة الأساسیة ؟  -د

  ما الدعاوى القیمیة ؟  -هـ

  :یوضح مكونات هذا النموذج )  ٣( والشكل التخطیطي 

  

)عملى(  

Methodological Side 

 

  قیمیة) إدعاءات(دعاوى 

Value Claims 
 

معرفیة) ادعاءات(دعاوى   

knowledge Claims 

 

 تحویلات

Transformation 

 

 تسجیلات
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Conceptual Change Model  



نموذجاً "   Gertzogوجیرتزوج   Hewson، وهیوصن   Strikeاستریك : قدم بوسنر وزملاؤه 
م فى جامعــة كورنیل بالـــولایات المتحدة الأمریكیـــة ، عـــرف بنموذج التغیـیر  ١٩٨٢بنائیا عام  تعلیمیا

نسبة إلى الحروف الأولى من  (PSHG)، أو نموذج   the Conceptual Change Modelالمفهــومى 
حمدى أبو (: ى ویرتكز هذا النموذج على أربعة شروط ضروریة لكى یحدث التغییر المفهومى ه٠أسمائهم

 -Fetherstonhaugh & Treagust, 1992, p)،  ٦٩ص  ٦٣ص ١٩٩٤الفتوح، عایدة عبد الحمید ، 
654 ٠   

  ٠عن وجود المفهوم الخطأ  Dissatisfactionأن یكون هناك حالة من عدم الرضا  -أ

  ٠أن یكون المفهوم الجدید معنیا وواضحا وجلیا - ب

  ٠ومقبولا وجدیرا بالتصدیقأن یكون المفهوم الجدید معقولا  - جـ

  ٠أن یكون المفهوم الجدید خصبا ومثمراً -د

لدى المتعلم ) الخطأ(للتغییر المفهومى استبدال الأفكار والتصورات البدیلة " بوسنر"ویستهدف نموذج   
، ١٩٩٤محمد صبارینى، قاسم الخطیب ، (: بأخرى سلیمة ودقیقة علمیاً، حیث یتم ذلك من خلال مرحلتین هما 

  ٠)٢٣، ص ١٩ ص

  ٠وهى مرحلة استكشاف أنماط الفهم الخطأ والأفكار البدیلة لدي الفرد :المرحلة الأولى -
هى مرحلة اختیار المعالجة المناسبة ، واستخدامها لتغییر الأفكار والمفاهیم البدیلة بأخرى :  المرحلة الثانیة -

ز المفهوم الجدید بشكل واضح ومعقول، وذى صحیحة علمیة ، وذلك من خلال تنمیة قدرة الفرد على تمیی
ثم تحقیق عملیة قبول الفرد للمفهوم الجدید بشكل  ، Assimilationفائدة، وهذه العملیة تعرف بعملیة التمثل 

كامل، عن طریق  مقایضة المفهوم الجدید بالمفهوم القدیم ، أي رفع قیمة المفهوم الجدید على حساب 
  ٠إنقاص قیمة المفهوم القدیم

وقد حظى نموذج بوسنر باهتمام كبیر من المربین والباحثین، حیث إجریت العدید من الدراسات على 
  ٠هذا النموذج مستهدفة توسیعه وتطویره وتجریب فعالیته

 -    :Elaboration Instruction Model  ٠  

م، وهو أحد  أعضاء هیئة  ١٩٨٠م عا  Charles Reigeluthشارلز ریجلیوث "قدم هذا النموذج 
، وقد  Instructional Design  التدریس بجامعة تیراكیوز فى نیویورك، حیث یعمل في مجال تصمیم التدریس 

  نشر هذا النموذج بصورته 

 Instructional Design Theories and Models" نظریاته ونماذجه ٠٠تصمیم التدریس "النهائیة في كتابه 
  الذى صـدر 

النظریة التوسعیة للتدریس                      : وینطلق نموذج التدریس المفصل من أفكار كل من ٠م١٩٨٣ام ع
Elaboration Theory of Instruction    ، لریجلیوث ومیرل، ونظریة التعلم القائم على المعنى لأوزبل

مى، كما ینطلق من أفكار النظریة البنائیة فى التعلم الهر" جانیه"ونظریة  برونر فى التعلم الحلزونى، ونظریة 
لمزید من التفاصیل حول هذا (: ویرتكز هذا النموذج على أربع مراحل أو عملیات رئیسیة هى ٠فى التعلم

  ٠)٤٦٣ص  ٤٠٩، ص ١٩٩٨یوسف قطامى، نایفة قطامى  : النموذج أنظر 



  ٠ Selectionالاختیار  -أ

  Sequencingالتتابع والتدرج  - ب

  ٠  Synthesizing) البناء(كیب التر - جـ

  ٠  Summarizing) الإجمالى(التلخیص  -د

  :Constructivist Learning Model  ٠  

سوزان "وهو نموج تدریس قائم على النظریة البنائیة، تم تعدیله وتطویره لصورته الحالیة بواسطة 
: ، حیث یقوم هذا النموذج على عدة أسس بنائیة أهمها ) ١٩٩٠(وآخرون عام "   Susan Loucksلوكس   

مشاركة المتعلم بشكل إیجابى فعال فى بناء خبراته، معتمدا فى ذلك على معلوماته السابقة، حتى ولو كانت 
: مزید من التفصیلات حول هذا النموذج أنظر : (ویرتكز هذا النموذج على أربع خطوات أو مراحل هى  ٠خطأ

 ٥٠٠، ص ١٩٩٩منى شهاب ، وأمینة الجندى ،   ٧٨٨ص  ٧٨٤، ص  ١٩٩٨هادى سعودى، منى عبد ال
  ).٥٠١ص 

  ٠    :Invite Stage - أ

وخلال هذه المرحلة یتم جذب انتباه المتعلم ودعوته للتعلم من خلال عرض بعض المواقف أو الأحداث 
یة ذات الصلة ببیئة المتعلم، وعند نهایة هذه المرحلة أو المعلومات المتناقضة ، أو المشكلات والقضایا الواقع

  ٠ینبغى أن یكون المعلم قد وضع ید المتعلم على مشكلة أو خبرة محددة تحتاج لبحث وتنقیب

     :Explore Stage-ب

د یتطلب وخلالها یقوم المتعلم بالبحث والتنقیب حول المشكلة أو السؤال الذى یحتاج لإجابة ، حیث ق
  ٠ذلك منه القیام بأنشطة استقصائیة عدیدة ومتنوعة

  ٠    :Propose Explanations and Solutions Stage -ج

وفى هذه المرحلة یتم اقتراح تفسیرات للمشكلة أو الموقف العلمى وتقدیم بدائل للحلول ، واختیار 
  ٠لى تعدیل الأفكار الخطأ والمفاهیم البدیلة التى قد تكون لدى المتعلمینأفضل البدائل  حیث یؤدى ذلك إ

     :Take Action Stage -د

على المتعلم خلال هذه المرحلة تطبیق ما تم التوصل إلیه من حلول وخبرات لحل مشكلات جدیدة ،  
  ٠والاستفادة منها فى مواقف تعلیم وتعلم جدیدة

  ظ أن خطوات هذا النموذج مقتبسة من مراحل نموذج دورة التعلم والملاح  

-    :The Realistic Learning Model  ٠  

م، حیث بناه على ضوء الواقع التدریسى بالمدارس ١٩٩٦قدم هذا النموذج خلیل یوسف الخلیلى عام 
ویتكون النموذج الواقعى من ثلاث مراحل  ٠ییر المفهومىالعربیة وبعض الأفكار البنائیة، ونموذج بوسنر للتغ

  ٠)٤٦٣ص  ٤٥٥، ص ١٩٩٦خلیل یوسف الخلیلى، عبد اللطیف حیدر، محمد جمال الدین یونس، (: هى 



    - أ

طبیعة الدرس : وهذه المرحلة یقوم بها المعلم دون أن یسجلها فى خطة التدریس حیث یتم تحدید 
وواقع المعلم ، وواقع المتعلمین من حیث معلوماتهم وأفكارهم حول الموضوع، وواقع التجهیزات ) الموضوع(

  ٠والإمكانات التعلیمیة المتاحة فى موقع التعلیم

    -ب

) دالتمهی(المدخل : وهذه المرحلة أیضا یقوم بها المعلم ویسجلها لتمثل خطة للتدریس، حیث یتم تحدید 
للدرس والأهداف الإجرائیة، والمبادئ والمفاهیم المطلوب تعلمها، والأسئلة الكشفیة لبیان الأفكار الخطأ 
والمفاهیم البدیلة، والأسئلة المثیرة للتفكیر وأنشطة التعلم اللازمة والتى یمكن تنفیذها فى الواقع ، وأسئلة الحوار 

  ٠ع هذه الإجراءات فى دلیل المعلموتوضع جمی ٠والمناقشة،وأوجه ربط الدرس بالواقع

    -جـ

وهى مرحلة بناء المتعلم للخبرات والمعلومات ، حیث یشاركه المعلم هذه المرحلة مساعدا ومرشدا ، 
مدخل تنفیذ الدرس ، ومعالجة المفاهیم البدیلة أو المغلوطة  لدى : وموجهاً ویتم خلال هذه المرحلة تحدید 

ا لنموذج بوسنر وممارسة أنشطة التعلیم والتعلم التي تتلاءم والإمكانات الواقعیة المتاحة، أو المتعلمین وفق
  ٠جلسات الحوار، والتنظیم، والتطبیق ، والغلق

- :Constructivist – Based Analytical Model ٠  

یرتكز على دور المعلم والمتعلم خلال ، ل١٩٩٧عام   ken Appletonكین أبلتون "وضع هذا النموذج 
مزید من ( ): ٤(عملیتى التعلیم والتعلم البنائى، ویتكون هذا النموذج من مجموعة إجراءات موضحة بالشكل 

 ٨٩ص  -أ- ،  ١٩٩٨، كمال زیتون،       Appleton, 1997, pp.303- 318: التفصیلات حول هذا النموذج أنظر 
  ٠)  ٩٠ص 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ابدأ

التنقیب عن 
 المعلومات

تطابق جزئى أو 
  تعارض معرفى

  یؤدى الى

البحث عن أكثر 
  الأفكار ملاءمة

  الفرز من

  خلال الاسترجاع

  موقف جدید
  معالجة المعلومات

ملاءمة تقریبیة بین 
  الموقف والفكرة الموجودة

تطابق الموقف 
  والفكرة المطروحة

إعادة إختبار 
  الفكرة

  الأفكار الموجودة

  خروج

  مرشح

  فى سیاق الفصل



  

  

قبول الفكرة الغامضة كإجابة غیر 

ملائمة سیعاد اختبارها إذا تطلب 

  ٠السیاق ذلك

قبول الفكرة الغامضة مع محاولة  -

  ٠أو توضیح مظاهرها/ تعدیلها 

  ٠المعالجة العمیقة -  

المعلومات بالفكرة مقارنة  -

  ٠التجریبیة

  ٠باستخدام التشبیهات -

  ٠القیام بتجارب فكریة -

  ٠أو المعالجة السطحیة -

بالتركیز على المظاهر المحسة للحدث 

  ٠أو الموقف

  ٠من خلال عروض المعلم العملیة -  

  ٠من خلال المواد التعلیمیة مباشرة -

 من خلال أفكار مشابهة فى كتب أخرى ، أو الوسائل -

  ٠البصریة أو الخبراء

  من خلال أفكار الرفقاء -

  ٠ممن خلال انتظار ظهور الإجابة -

  من خلال أفكار المعلم -

  ٠ما طرحه المعلم فى الدرس أو فى دروس أخرى -

باستخدام الدرس وتلمیحات  -  

  ٠المعلم

باستخدام الأفكار المماثلة فى  -

  ٠الذاكرة

عبر ملاحظة مظاهر  -

  ٠الموقف

  ٠نموذج التحليل البنائى عند أبلتون)  :  ٤(  شكل
وسوف تقوم الاستراتیجیة المقترحة فى البحث الحالى على أفكار ومراحل وخطوات جمیع هذه النماذج 

  ٠)٥: أنظر ملحق (البنائیة على النحو الموضح بإجراءات البحث 

 
ديلة ، حيث أجريت شهدت السنوات القلائل الأخيرة اهتماما متزايدا بالبحث فى موضوع المفاهيم الب

العديد من الدراسات والبحوث التى تناولت المفاهيم البديلة فى مجالات العلوم عموما، ومن بينها مجال 
الفيزياء، وقد تنوعت هذه البحوث وتلك الدراسات لتشمل معظم المجالات والموضوعات الفرعية لعلم الفيزياء 

جريب نماذج واستراتيجيات تعليم وتعلم  حديثة بهدف تغيير ، محاولة تشخيص المفاهيم البديلة فى كل منها، وت
وقد تم  تصنيف البحوث والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع البحث الحالى، والتى ٠وتعديل تلك المفاهيم

  : أتيح الاطلاع عليها فى عدد من المحاور، بيانها على النحو التالى 

 

م التى اقترحت استخدام المدخل البنائى ١٩٩١ (Trumper)دراسة  :ومن أهم هذه الدراسات 
Constructive Approach   كمدخل بديل لتدريس مفهوم الطاقة لدراسي الفيزياء بالمرحلة الثانوية

م التى توصلت إلى تفوق ١٩٩١ (Baxter)ودراسة ٠المفهوم والجامعية ، وتعديل تصوراتهم البديلة حول هذا 
  Astronomyالمدخل البنائى على طريقة التدريس المعتـادة فى تعديل المفاهيم الخاطئة حول علم الفلك 

ودراسة  ٠عاما) ١٤(إلى فوق) ٧(والظواهر الطبيعية المرتبطة به لدى التلاميذ ذوى الأعمار من 
(kariotogloy, Koumaras & Psillos) م التى توصلت إلى فعالية المدخل البنائى وتفوقه على ١٩٩٣

وتعديل المفاهيم الخاطئة حولهـا   Fluid Phenomenaطريقة التدريس المعتادة فى تدريس ظاهرة الميوعة 
التى توصلت ) ١٩٩٨(و )  م١٩٩٥(عامى  )عبد السلام مصطفى(ودراستى  ٠لدى طلاب المرحلة الثانوية

ولي منهما إلى فعالية استراتيجية بنائية مقترحة لتدريس العلوم فى تعديل التصورات البديلة حول الدراسة الأ
بينما توصلت  ٠المادة والجزيئــات والتغيرات الفيزيائية للمادة، لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية: مفاهيم 

يلة حول مفاهيم العلم والتدريس والتعلم الدراسة الثانية إلى فعالية مدخل بنائى مقترح فى تغيير التصورات البد



م التى استهدفت تحديـد ١٩٩٧ ( Shiland)ودراســة ٠)تعليم ابتدائى(لدى الطلاب المعلمين شعبة علوم 
المتضمنة بكتب الكيمياء   Quantum Mechanicsالمفاهيم البديلـة فى موضوعات ميكانيكـا الكم 

ى الطلاب الدارسين لتلك الكتب، حيث توصلت الدراسـة إلى نموذج للمرحلة الثانوية، وتغيير تلك المفاهيم لد
 the Generative Constructivist Learningفعال لتعديل تلك المفاهيم هو نموذج التعلم البنائى التوليدى 

Model  ودراسة ٠(Appleton) م التى استهدفت تحليـل ووصف تعلـم الطلاب للعلوم داخل ١٩٩٧
 Constructivistتخدام نموذج بنائى أسماه النموذج البنائى القائم على التحليـل حجرات الدراسـة باس

Based Analytical Model   أو النموذج التحليلى البنائى ،Constructivist Analytical Model   ،
م حيث توصلت الدراسة إلى فعاليـة هذا النموذج فى تعليم وتعلـم العلـوم القائـم على الفهـم، ومن ثـ

م ١٩٩٨ (Adams)ودراسة ٠تعديـل الأفكار والتصورات البديلـة حول مفاهيم العلوم لدى هؤلاء الطلاب
، )التقليدية(البنائيـة     والمعتادة : التى استهدفت مقارنة تدريس الفيزياء لطلاب المرحلة الثانوية بالطريقتين 

مهم البديلة، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى أن وتأثير ذلك على معتقدات الطلاب، واتجاهاتهم، وتغيير  مفاهي
الطريقـة البنائيـة قد فاقت الطريقـة المعتادة للتدريـس فى إحداث التغييـر المفهومى للمفاهيم البديلـة فى 

التى استهدفت تحديـد مدى فعاليـة استراتيجيـة التحليل  -أ- م١٩٩٨) كمال زيتون(ودراسة ٠مجال الفيزياء
فى تصويب التصورات البديلة عن مفاهيم القوة والحركة لدى "  Appletonأبلتون  "موذج البنائى وفقا لن

دراسى الفيزياء من طـلاب المرحلة الثانوية، ومعلمى العلوم قبل الخدمة ذوى أساليب التعلم المختلفة، حيث 
يلة حول مفاهيم توصلت نتائج الدراسـة إلى فعاليـة الاستراتيجيـة المقترحة فى تصويب التصورات البد

التى توصلت إلى فعالية استخدام  م١٩٩٨) منى عبد الهادى سعودى(ودراسة ٠الفيزياء موضع الدراسة
فى تنميـة التفكيـر الابتكارى، وزيارة   The Constructivist Learning Modelنموذج التعلم البنائى 

 ٠تلاميذ الصف الخامـس الابتدائىالتحصيل الدراسى فى وحدتى الطاقة، والمغناطيسية والكهربية لدى 
: م التى استهدفت تحديد مدى فعالية نموذجى ١٩٩٩ )منى عبد الصبور شهاب، وأمينة الجندى(ودراسة 

فى تصحيح التصورات البديلة حول مفاهيم وحدة الطاقة الحرارية  (V)التعلـم البنـائـى وخرائط الشكل 
نتائج الدراسة إلى فعالية  ادة الفيزياء ، حيث توصلتلدى طلاب الصف الأول الثانـوى واتجاههم نحو م

إيمان سعيد عبد (ودراسة  ٠الفيزياء الاتجاه نحو النموذج البنائى فى تصويب المفاهيم البديلـة وتنميـة
م التى توصلت إلى فعالية استخدام نموذج التعليـم والتعلـم البنائى المعروف باسم نموذج ١٩٩٩) الباقى

فى تصحيح الفهم الخاطئ لبعض المفاهيم العلمية لدى تلاميذ الصف   Learning Cycle Modelدورة التعلم 
  ٠الرابع الابتدائى

 

فى تعديل " بوسنر وزملاؤه"ـده من الدراسات التى بحثت دور نموذج التغيير المفهومى الذى أع
 Cognitiveم التى توصلت إلى فعالية الصراع المعرفي١٩٩١ )عايدة عبد الحميد(المفاهيم البديلـة دراسة 

Conflict   كاستراتيجية بنائية من استراتيجيات التغيير المفهومى فى تغيير تصورات أطفال الصف الخامس
م التى توصلت إلى فعالية   ١٩٩٢) أحمد العياصرة(ودراسة  ٠زياءالابتدائى البديلة حول بعض مفاهيم الفي

استراتيجيات التغيير المفهومى فى إكساب طلاب الصف الأول الثانوى علمى بالأردن الفهم الصحيـح لمفهوم 
 & Fetherstonhaugh)ودراسة  ٠القـوة، وتعديل تصوراتهـم البديلـة المرتبطـة بهـذا المفهـوم

Treagust) التى توصلت إلى فعالية استراتيجية تدريسية مقترحة قائمة علـى نموذج بوسنر للتغيير  م١٩٩٢
المفهومى، والأنشطة العلمية فى تعديل الكثير من الأفكار الخاطئة عن الضوء وخواصه لدى طلاب المرحلة 

فعالية م التى توصلت إلى ١٩٩٤) محمد سعيد صبارينى، وقاسم الخطيب(ودراسة ٠الثانوية باستراليا
فى تعديـل بعض  –كنماذج بنائية  –وزملائه" بوسنر"استراتيجيات التغييـر المفهومى الصفية التى أقترحها 



م التى ١٩٩٦ (Eryilmas) ودراسة. مفاهيـم الفيزياء لدى طلاب الصـف الأول الثانوى علمى بالأردن
أكثر فعالية  Conceptual Change Discussionتوصلت إلى أن استخدام مناقشات التغييـر المفهومـى 

على التحصيل وتعديل المفاهيم الخاطئة فى الفيزيـاء لـدى طـلاب المرحلة الثانوية، وذلك مقارنة باستخدام 
،وبرمجيات التعلم بمساعدة الكمبيوتـر   Conceptual Assignmentsالمفهومية ) الواجبات(كل من المهام 

(C.A.I)  المعرفـي ) عالتصار(القائمة علـى التناقـضCognitive Conflict ودراسـة ٠
(Shymansky, et. al.) م التى توصلت إلى فعاليـة نموذج التغييـر المفهومـى فى خلخلـة ١٩٩٧

وتغيير مستوى فهم الطلاب لتلك  ، Classical Mechanicsالمفاهيم البديلة حول الميكانيكا الكلاسيكية 
  ٠لفهم الصحيح المرتبط بهاالمفاهيم، ومـن ثم تعديلهـا وإكسابهم ا

 

(V) 

م التـى توصلت ١٩٩٣ (Roth & Roychoudhury)ومن أمثلة دراسات هذا المحور دراستى 
 Collaborativeالبناء التعاونـى فى  Concept Mapsإحداهمـا إلـى فعالية خرائط المفاهيم 

Construction  للمعرفـة المرتبطـة بمفاهيم الفيزياء ، وتعديل التصورات البديلة حول هذه المفاهيم لدى
وخرائط   Vee Maps (V)أما الدراسة الثانية فقد توصلت إلى فعالية خرائط الشكل . طلاب المرحلة الثانوية 

اقف التعلم التعاونى الذى يستهـدف بناء المعنى والفهم حول المفاهيم المفاهيم كنموذجين بنائيين فى مو
م التـى توصلت إلى فعالية ١٩٩٩) آيات حسن صالح(ودراسـة ٠بمقررات العلوم الطبيعية للمرحلة الابتدائية

فى تصحيح التصورات البديلة حول بعض المفاهيم العلمية لدى  (V)استخدام خرائط المفاهيم وخرائط الشكل 
م التى توصلت إلى أن استخدام ١٩٩٩) منى شهاب، وأمينة الجندى(ودراسة ٠تلاميذ الصف الأول الإعدادى

يؤدى إلى زيادة تحصيل مفاهيم الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوى، لكن هذا   (V)نمـوذج الشكل 
ؤلاء الطلاب حول هذه النموذج أقل فعاليـة من نموذج التعلم البنائى فى تصحيح التصورات البديلة له

  ٠المفاهيم

 

م التى توصلت إلى فعالية استخدام التشبيهات ١٩٩٢ (Brown)ومن دراسات هذا المحور دراسة 
Analogies طلاب المرحلة الثانوية مقارنة  فى بناء المعنى وعلاج المفاهيم الخاطئة فى الفيزياء لدى

ودراسة ٠ Traditional Teaching by Examplesباستخـدام الأمثلـة التقليدية فـى التدريس 
(Clement) الجسرية(م التـى توصلـت إلـى فعاليـة  التشبيهات المعبرية ١٩٩٣ (Bridging 
Analogies  والمدركـات الحدسيـة التثبيتيـةAnchoring Intuitions   كاستراتيجية بنائية لتعديل بعض

م التى ١٩٩٣ )أحمد حسن عبد المنعم(ودراسـة   ٠المفاهيم البديلة لدى الدارسين فى مجـال الفيزياء
الخاطئة  التصورات فى تصويب Scientific Analogies مدى فعالية التشبيهات العلمية استهدفت تحديد

البات المرحلتين الثانوية والجامعية بالإمارات العربية حول مفهوم القوة والقانون الثالث  لنيوتن لدى ط
المتحدة، حيث توصلت نتائج الدراسة إلى وجود بعض التصورات الخاطئة حول مفاهيم القوة والحركة لدى 
الطالبات عينة الدراسة، كما توصلت النتائج أيضا إلى أن استخدام التشبيهات العلمية فى التدريس له أثر فعال 

  ٠تلك التصوراتفى تصويب 

  



                    
 

اهتمت بعض الدراسات ببيان طبيعة العلاقة بين أساليب التعلم والأساليب المعرفية كاستعدادات من 
ة فى الفيزياء لـدى الأفراد، واستراتيجيـات تعديلهـا من جهة أخرى، جهة، ومـدى تكون المفاهيم البديل

التى توصلت إلى أن الأطر والمفاهيم البديلة   ١٩٩٣ (Trumper & Gorsky)دراسـة : ومن هذه الدراسات 
، والانغلاق العقلي عوامل تؤثر بشكل كبير فى تعلم   Cognitive Levelsوكذلك المستويات المعرفية 

التى استهدفت مقارنة  ١٩٩٣ (Buckwalter)ودراسـة ٠م الصحيحـة حول موضـوع الطاقـةالمفاهيـ
محاكاة الكمبيوتر ، والتجريب اليدوى المعملـى فـى علاج بعض المفاهيم الفيزيائية : مدى فعالية مدخلى 

ث توصلت حي) مستقل عن المجـال –معتمـد (البديلة لدى طلاب المرحلة الثانوية ذوى الأسلوب المعرفى 
نتائج الدراسة إلى فعالية المدخلين فى تعديل المفاهيم البديلة حول القوة والجاذبية لدى الطلاب عينة الدراسـة  

وإن فاق مدخل التجريب اليدوى المعملى مدخل محاكاة الكمبيوتر فى هذا الأمر، كما أوضحت نتائج الدراسة 
معتمد ( وجود المفاهيم البديلة والأسلوب المعرفى     أيضـا وجود علاقة ارتباطية ضعيفة جدا بين مستوى 

التى استهدفت دراسة العوامل الثقافية المؤثرة  ١٩٩٥ (Thijs & Berg)ودراسة . لدى الطـلاب ) مستقل  –
فى نشوء المفاهيم البديلة فى الفيزيــاء وفى تعديل تلك المفاهيم وعلاجها لدى الدارسين  حيث توصلت نتائج 

تعد أكثر العوامل الثقافية تأثير فى تكون مفاهيم الفيزياء   Learning Stylesى أن أساليب التعلـم الدراسة إل
البديلة لدى الدارسين، ومن ثم في فعالية النماذج والاستراتيجيـات والمداخل التى تستهدف تعديل وتغيير تلك 

تيجيـة التحليل البنائى وفقا لنموذج التى توصلت إلـى فعالية استرا ١٩٩٨ )كمال زيتون( ودراسة٠المفاهيم
فى تعـديل التصورات البديلة حول مفاهيم القوة والحركة لدى دارسى الفيزياء ، حيث كشفت نتائج " أبلتون"

الدراسة عن عـدم وجـود علاقة ارتباطيه موجبة دالة إحصائيا بين أساليب التعلم كاستعدادات لـدى الأفراد 
  ٠لبديلة حول مفاهيم القوة والحركةعينة الدراسة ، وتصوراتهم ا

  :  
من العرض السابق للبحوث والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع البحث الحالى يتضح إجماع هذه 

الدراسات على أهمية تشخيص المفاهيم البديلة فى جميع مجالات وفروع الفيزياء ، وتبنى استراتيجيات تعليم 
كما يتضح من هذه الدراسات  ٠ثة لتعديل وتغيير تلك المفاهيم لدى الطلاب والمعلمين على حد سواءوتعلم حدي

أيضا النظر إلى أساليب التعلم والأساليب المعرفية لدى الفرد على أنها من العوامل التى تؤثر بشكل أو بآخر 
تراتيجيات تعديلها، الأمر الذى يستلزم على تكوين المفاهيم البديلة فى مجال الفيزياء، وعلى فعالية نماذج واس

والملاحظ من هذه الدراسات ندرة اهتمامها بالمفاهيم  ٠مزيدا من البحث والدراسة حول طبيعة العلاقة بينهما
ومع أن هذه البحوث وتلك  ٠البديلة فى مجال ميكانيكا الكم، خصوصا لدى معلمى ومعلمات العلوم قبل الخدمة

 –دت البحث الحالى فى التأصيل النظرى، وبعض الإجراءات الميدانية، فإنه لم توجد الدراسات السابقة قد أفا
أية دراسة تناولت بناء استراتيجية قائمة على بعض نماذج التعليم والتعلم البنائى  –فى حدود علم الباحثان 

كم، وتحديد مدى تأثيرها وخرائط أساليب التعلم ، وتجريب فعاليتها فى تعديل المفاهيم البديلة حول ميكانيكا ال
على أساليب التعلم لدى معلمات العلوم قبل الخدمة بكليات التربية للبنات الأقسام العلمية بالمملكة العربية 

  ٠لتلك الدراسات –متواضعة  –السعودية، الأمر الذى يؤكد أهمية الحاجة لمثل هذا البحث كإضافة 
  

 



  : ات السابقة يفترض البحث الحالى الفروض التالية على ضوء نتائج البحوث والدراس

بين متوسطى درجات طالبات العينة التجريبية قبليا ) ، ٠١(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  - ١
  ٠وبعديا فى اختبار المفاهيم البديلة حول ميكانيكا الكم، لصالح التطبيق البعدى

بين متوسطى درجات الطالبات قبليا وبعديا )   ر ٠١(د مستوى لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عن - ٢
  ٠فى مقياس أساليب التعلم

بين درجات الطالبات فى اختبار ) ر ٠١(لا توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا عند مستوى  - ٣
  ٠المفاهيم البديلة ودرجاتهن فى مقياس أساليب التعلم

 
  : ة عن تساؤلات البحث من خلال الإجراءات التالية تمت الإجاب

 

للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث، والخاص بتحديد أهم مفاهيم ميكانيكا الكم اللازمة 
شملت مفاهيم ميكانيكا الكم  لطالبات كليات التربية للبنات قسمي الفيزياء والكيمياء ، قام الباحثان بإعداد قائمة

التي ينبغي للطالبات عينة البحث اكتسابها قبل تخرجهن وممارستهن العمل كمعلمات للعلوم حيث تم الاعتماد 
الكتب والمراجع المتخصصة، وآراء الأساتذة المتخصصين وفحص : في ذلك على مصادر من أهمها 

ولتحديد درجة أهمية كل مفهوم من  ٠قبل تخرجهنمقررات فيزياء وكيمياء الكم التي تدرسها الطالبات 
مفهوما، تم عرض القائمة فى صورة استطلاع رأى على ) ٨٠(المفاهيم المتضمنة بالقائمة، والتي فاق عددها  

 ) ١:أنظر ملحق ( ) مهم، قليل الأهمية، غير مهم: (مقياس متدرج من ثلاثة مستويات تحدد درجة الأهمية هى 
من الأساتذة الذين  يقومون بتدريس مقررات ميكانيكا الكم بكليات البنات ) ٢٠(مها وذلك على عينة قوا٠

والجامعات السعودية الأخرى ، حيث تم حساب الأهمية النسبية لكل مفهوم وفقا لآراء الأساتذة العشرة الذين 
اتذة الموزع عليهم من إجمالي الأس% ) ٥٠( استكملوا مرئياتهم حول قائمة المفاهيم ، والذين يمثلون نسبة 

استطلاع الرأي ، ثم تقسيم تلك المفاهيم إلى ثلاث مراتب على حسب أوزانها النسبية  تمهيداً لاختيار المفاهيم 
مفهوما من مفاهيم ميكانيكا الكم ) ٦٤(حصول : التى حققت المراتب الأولى كأهم المفاهيم وكان من نتائج ذلك 

من إجمالى %) ٨٠(مية من وجهة نظر الأساتذة المختصين، وذلك بنسبة بالقائمة على المرتبة الأولى فى الأه
من إجمالى المفاهيم ، %) ١٥(مفهوما فقط على المرتبة الثانية فى الأهمية بنسبة ) ١٢(المفاهيم وحصول 

من إجمالى المفاهيم على المرتبة الثالثة فى الأهمية، هذه %) ٥(أربعة مفاهيم فقط بنسبة ) ٤(وحصول 
لمزيد من ( ٠السرعة الطورية، والسرعة الزمرية، ومعامل الانعكاسية، ومعامل  النفاذية : يم هى المفاه

وقد اختار الباحثان   ٠)٢: التفاصيل حول مراتب المفاهيم على ضوء أهميتها النسبية أنظر ملحق 
المرتبة الأولى ، لتكون  جميع مفاهيم المرتبة الأولى وبعض مفاهيم المرتبة الثانية ذات الصلة الوثيقة بمفاهيم

  ٠محور التركيز فى إجراءات البحث التالية
  :  

للإجابة عن السؤال الثانى من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد الأفكار البديلة الأكثر شيوعا لدى 
ل مفاهيم ميكانيكا الكم موضوع البحث، قام الباحثان بإعداد اختبار خاص  الطالبات المعلمات عينة البحث حو

  : لذلك، وتطبيقه ميدانيا، وفقا للخطوات التالية 

    - أ



تحدد الهدف من الاختبار في تشخيص الأفكار البديلة لدى طالبات السنة الرابعة قسمى الفيزياء 
  ٠بية للبنات الأقسام العلمية، حول أهم مفاهيم ميكانيكا الكم التي سبق اختيارهاوالكيمياء بكليات التر

    -ب
تمت صياغة مفردات الاختبار بنظام البدائل الاختيارية حيث وضع لكل مفردة أربعة بدائل اختيارية 

ول المفهوم الذى تقيسه المفردة  وقد اعتمد بينها بديل واحد صحيح ، أما باقي البدائل فتمثل أفكارا خاطئة ح
الباحثان في وضع هذه البدائل على بعض الأدبيات ، ونتائج بعض الدراسات السابقة فى هذا المجال ، وكان 
اعتمادهما  الأكبر في ذلك على المحاورات والمناقشات التي أجراها الباحث الثاني خلال سنوات تدريسه 

ولرغبة الباحثان فى  ٠لبات قسمى الفيزياء والكيمياء بكليات البنات بالرياضلمقررات ميكانيكا الكم لطا
الوصول بالاختبار إلى أعلى درجات الدقة والكفاءة فى قياس مستوى فهم الطالبات العميق لمفاهيم ميكانيكا 

فقد عمدا إلى الخاطئة، ) الأفكار(الكم، ولرغبتهما أيضا فى تحديد أسباب ومبررات اختيار الطالبات للبدائل 
تزويد كل مفردة من مفردات الاختبار بجزء مفتوح، يطلب فيه من كل طالبة تعليل اختيارها لإجابة كل 

وقد روعى عند صياغة مفردات الاختبار كافة القواعد والشروط المتعارف عليها فى صياغة هذا النوع ٠سؤال
  ٠من المفردات

    -جـ

ة الأولية للاختبار جزءا خاصا بالبيانات الشخصية للطالبات عينة البحث، تلا ذلك شملت الصور
مفردة ، لكل منها أربعة بدائل ) ٧٠(تعليمات الإجابة عن الاختبار، ثم مفردات الاختبار التى بلغ عددها 

  ٠لكل سؤالاختيارية، تبع هذه البدائل جزءا مفتوحاً تكتب فيه الطالبة تعليل إجابتها التى تختارها 

  :   - د
عند اختيارها ) درجة واحدة(لتقدير درجات الطالبات في الاختبار ، تم اتباع نظام يعطى الطالبة 

الإجابة الصحيحة من بين البدائل الأربعة لكل سؤال، ودرجة واحدة أخرى عند تعليلها الإجابة المختارة تعليلا 
را عند اختيارها بديلا خاطئا، وعند تعليل اختيارها تعليلا خاطئا أو عدم تعليل صحيحا ، ويعطيها صف

وبذلك تكون الدرجة النهائية  ٠علما بأن تعليل الإجابة يعتمد أساسا على اختيار الإجابة الصحيحة ٠إجابتها
  ٠درجة) ١٤٠(، أى تساوى ) ٢(للاختبار تساوى عدد مفرداته مضروبا فى 

    -هـ
تم ضبط الاختبار بعرضه فى صورته الأولية على خمسة محكمين من أساتذة الفيزياء، والتربية 
العلمية، حيث أكد هؤلاء المحكمون على صدق محتوى الاختبار، وجودة مفرداته، ومناسبته لما وضع من 

غيير بعض أجله ، وقد اقترح بعض المحكمون إجراء بعض التعديلات فى صياغة بعض المفردات، أو ت
طالبة، ثم ) ٣٠(وللتأكد من ثبات الاختبار تم تجريبه مبدئيا على عينة محدودة لم تتعد . البدائل الاختيارية

، حيث كان معامل )٢١(رقم  (.K.R)كيودر ريتشارد سن  ٠حساب معامل ثبات الاختبار باستخدام معادلة
بار، لأن من المعلوم أن هذه الطريقة فى حساب ، وهى قيمة تدل على الثقة فى ثبات هذا الاخت) ، ٧٦(الثبات 

  ٠معاملات الثبات تعطى الحد الأدنى لقيمة تلك المعاملات

    -و



بعد إجراء أهم التعديلات التى أشار إليها السادة المحكمون على صياغة بعض مفردات الاختبار 
لاختبار، وصل بذلك هذا الاختبار إلى صورته النهائية، حيث كان وبدائلها الاختيارية وبعد التأكد من ثبات ا

  ٠)٣: انظرملحق ( ٠مفردة) ٧٠(عدد مفرداته 

    –ز 
طالبة هن جميع طالبات الفرقة ) ١٢٦(تم تطبيق الاختبار في صورته النهائية على عينة قوامها 

بنات الأقسام العلمية بالرياض، وذلك فى الفصل الدراسي الرابعة قسمى الكيمياء والفيزياء بكلية التربية لل
ومتابعة  ٠م، حيث تم التطبيق بمساعدة بعض الزميلات  داخل الكلية ١٩٩٩/ هـ١٤٢٠الأول من عام 

  ٠الباحثان للرد على الاستفسارات خارج الكلية من خلال الشبكة التليفزيونية المغلقة

    - ح
التى تحمل ) البدائل الاختيارية(على ضوء نتائج تطبيق الاختبار، تم حساب تكرارات الإجابات 

بين الطالبات أفراد العينة ، كما تم حساب النسب المئوية لتلك التكرارات، ومن ثم حصر ) خاطئة(أفكارا بديلة 
البحث لتمثل الأفكار البديلة الأكثر الإجابات الخاطئة التى  ورد تكرارها لدى أكبر عدد من الطالبات عينة 
هو  –كما حددها البحث الحالى  - شيوعا لديهن حول مفاهيم ميكانيكا الكم، وكان الحد الأدنى لنسبة الشيوع

  ٠)أنظر الجزء الخاص بنتائج البحث(من  إجمالى طالبات العينة %) ١٠(

 :   

للإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد أساليب التعلم التى تفضل  الطالبات 
شميك "المعلمات عينة البحث اتباعها، تم تطبيق مقياس أساليب التعلم لطلاب المرحلة الجامعية الذى أعده 

Schmeek  ام كل منها بديلان أم) عبارة سالبة ١٧عبارة موجبة، و  ٤٥(عبارة ) ٦٢(والمكون من
على نفس الطالبات المعلمات  ٠) لا ينطبق –ينطبق (اختياريان يحددان أسلوب التعلم المفضل لـدى الفـرد 

اللائى تم تطبيق اختبار مفاهيم ميكانيكا الكم عليهن، حيث تـم التأكـد مسبقا من ثبات المقياس بحساب معامل 
، ودرجات طالبات العينة الاستطلاعية الثلاثين ) ٢١(م الثبات عن طريق معادلة كيودر ريتشارد سن رق

اللائى سبق حساب ثبات الاختبار عليهن، وكانت قيم معاملات الثبات لمحاور المقياس  الأربعة هى على 
، وهذه القيم تمثل الحد الأدنى لمعامل ثبات أجزاء المقياس   ٠، ٦٩،  ٠، ٦٢، ٠، ٦٥،  ٠و ٦٧: التوالى 

، الصورة النهائية لمقياس شميك  ٤: أنظر ملحق ( ٠معه الثقة فى ثبات هذا المقياسالأمر الذى يمكن 
  ). -أ – ١٩٩٨نقلا عن كمال زيتون ،  –لأساليب التعلم لدي طلاب المرحلة الجامعية 

أسلوب : أنه يقيس أربع أساليب تعلم هى : وقد اختار الباحثان هذا المقياس لاعتبارات من أهمها   
عبارة من عبارات المقياس، وأسلوب ) ١٨(يقة مقابل المعالجة السطحية، ويمثل هذا الأسلوب المعالجة العم

عبارة من عبارات المقياس ، ) ٢٣(الدراسة المنهجية المنظمة مقابل عدم التنظيم ، ويقيس هذا الأسلوب 
عبارات من عبارات  )٧(وأسلوب استبقاء الحقائق والمعلومات فى مقابل عدم استبقائها، ويقيس هذا الأسلوب 
عبارة من عبارات ) ١٤(المقياس ، وأخيراً أسلوب المعالجة المسهبة مقابل المعالجة الموجزة، وتقيسه 

هذا  ٠كما أن هذا المقياس سهل التطبيق، ولا يحتاج إلى مزيد من الوقت والجهد فى تقدير درجاته ٠المقياس
  ٠يبه وتقنينه على البيئة العربيةإلى جانب  تطبيقه فى دراسات عربية عديدة قامت بتعر

 



للإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة البحث ، تم استخدام بعض الأساليب الإحصائية لتحديد مدى العلاقة 
ل مفاهيم ميكانيكا الكم  لدى الطالبات المعلمات عينة البحث ، حيث بين أساليب التعلم، والأفكار البديلة حو

راجع الجزء الخاص (تم ذلك اعتمادا على درجاتهن فى كل من اختبار المفاهيم، ومقياس أساليب التعلم 
  ٠)بنتائج البحث

 

لة البحث، والخاصين بتحديد مدى فعالية الاستراتيجية للإجابة عن السؤالين الخامس والسادس من أسئ
المقترحة فى تعديل الأفكار البديلة حول مفاهيم ميكانيكا الكم ، ومدى تأثير تلك  الاستراتيجية على أساليب 

  : التعلم لدى معلمات العلوم قبل الخدمة، تم بناء الاستراتيجية وتجريبها ميدانيا وفقا للخطوات التالية 
    - أ

تحدد الهدف من الاستراتيجية فى تشخيص الأفكار البديلة حول مفاهيم ميكانيكا الكم، وتعديل تلك الأفكار 
لدى معلمات العلوم قبل الخدمة بكليات البنات، بطريقة بنائية قائمة على الفهم، مستندة لما لديهن من أفكار 

  ٠وخبرات سابقة
   ب

نموذج دورة التعلم، : استقت إجراءات الاستراتيجية وخطواتها من عدة نماذج تعليم وتعلم بنائية هى 
، ونموذج التغيير المفهومى، ونموذج التدريس المفصل، ونموذج التعلم البنائى ونموذج ) V(ونموذج الشكل 

وقد تم ٠)انظر نماذج التعليم والتعلم البنائى بالإطار النظرى للبحث( ٠لبنائىالتعلم الواقعى، ونموذج التحليل ا
تدعيم إجراءات الاستراتيجية ببعض فنيات التدريس كالحوار والمناقشة ، وحل المشكلات ، والاكتشاف ، 

   ٠وغيرها  من الفنيات التى قد يتطلبها الموقف التعليمى خلال تنفيذ  الاستراتيجية

   -جـ
على ضوء الهدف منها تم إعداد دليل تفصيلى يوضح كيفية اتباع الاستراتيجية المقترحة فى 
تشخيص وتعديل الأفكار الخاطئة حول مفاهيم ميكانيكا الكم لدى معلمات العلوم قبل الخدمة عينة البحث حيث 

  : شمل هذا الدليل فى صورته الأولية ما يلى 

  ٠أوضحت أهداف الاستراتيجية وأهميتها مقدمة) ١(

  ٠المصطلحات الفنية التى ورد ذكرها خلال إجراءات الاستراتيجية والتعريف الإجرائى لكل منها) ٢(

  ٠ضوابط استخدام الاستراتيجية من حيث شروط وحدود وقواعد التدريس باستخدام تلك الاستراتيجية) ٣(

الفرصة أمام من يستخدم الاستراتيجية لاختيار الوسائل المساعدة  الوسائل التعليمية المعينة، حيث تركت) ٤(
  ٠على حسب              إمكانيات المؤسسة التعليمية التى يعمل بها

خطة تنفيذ الاستراتيجية موضحة الخطوات التفصيلية للتدريس باستخدام تلك الاستراتيجية، حيث روعى ) ٥(
فى هذه الخطوات قدرا كبيرا من المرونة تتيح للمعلم اختيار ما يناسبه من أنشطة التعليم والتعلم ، وكذلك 

  .ما يناسب طلابه 



حيث تم تحديد أدوات القياس التى يمكن من خلالهـا الكشـف   وسائل وأساليب تقويم فعالية الاستراتيجية، ) ٦(
عن مدى فعالية الاستراتيجية المقترحة فى تعديل الأفكار البديلة حول مفاهيم ميكانيكا الكم، وبيان مـدى  

  ٠تأثيرها على أساليب التعلم لدى الطالبات المعلمات عينة البحث أو أية عينة أخرى من المتعلمين

ة وعرض أجزاء الدليل البساطة والوضوح الأمر الذى ينعكس مباشرة علـى  وقد روعى فى صياغ  
  ٠سهولة استخدامه فى تنفيذ الاستراتيجية المقترحة على النحو المرغوب

  : ضبط  دليل  الاستراتيجية  -د

تم عرض دليل الاستراتيجية على مجموعة المحكمين المختصين الذين سبق لهـم تحكـيم الاختبـار    
حيث قرر هؤلاء المحكمون صلاحية الدليل للتطبيق الميداني بصورته التى عرضت علـيهم  الخاص بالبحث  

  ٠)٥: انظر ملحق (

  : تطبيق  الاستراتيجية  المقترحة  -هـ

طالبـة مـن الطالبـات    ) ٦٠(تم تطبيق الاستراتيجية المقترحة على عينة تجريبية محدودة قوامهـا  
، وقد ركـز تجريـب    نى الدرجات في اختبار المفاهيم البديلة هن الطالبات اللائي حصلن على أد اتـالمعلم

تلك الاستراتيجية على مفاهيم ميكانيكا الكم التى شاعت حولها أفكارا بديلة لدى أعلى نسبة من الطالبات عينـة  
يها، قبليا وبعديا على العينة التجريبية المشار إل) الاختبار ، والمقياس(ى البحث ـق أداتـالبحث، حيث تم تطبي

تمهيدا لإجراء المعالجات الإحصائية التى يتحدد على ضوئها مدى فعالية تلك الاستراتيجية فى تعديل الأفكـار  
  ٠البديلة حول المفاهيم موضوع البحث ، وبيان أثرها على أساليب التعلم لدى هؤلاء الطالبات

  نتائج البحث:خامسا
حث علي الطالبات المعلمات عینة البحث عن  أسفرت المعالجات الإحصائیة لنتائج تطبیق أدوات الب

  :العدید من المؤشرات المهمة یمكن إجمالها في المحاور الأربعة التالیة

        
 

ار البدیلة حول مفاهیم جاءت نتائج المعالجة الإحصائیة لدرجات الطالبات عینة البحث في اختبار الأفك 
 .)الدرجات الخام للطالبات المعلمات في اختبار الأفكار البدیلة ومقیاس أسالیب التعلم ٦:ملحق ( میكانیكا الكم 

  : علي النحو  التالي

١ -  
  ) ٢(و ) ١(وبیان ذلك في الجدولین 

  "المتوسط والأنحراف المعیاري لدرجات الطالبات في الاختبار ):   ١(جدول

  )ع(الانحراف المعیاري   )م(متوسط الدرجات   اجمالي درجات الاختبار  عدد أفراد العینة

٨.٣  ٢٣.٢٦  ١٤٠  ١٢٦  

  مستوي صحة أفكار الطالبات حول مفاهیم میكانیكا الكم) :  ٢(جدول 

  %  ك  النسبة المئویة لكل مستوي  المستویات  م 

  -  -  فأكثر من درجة الاختبار% ٧٥  مرتفع  -١

  -  -  %٧٥إلي % ٥٠  متوسط  -٢



  %١٠٠  ١٢٦  %٥٠أقل من   منخفض  -٣

  ١٢٦درجة ، عدد الأفراد العینة %) ١٤٠(الدرجة النهائیة للاختبار 

یتضح أن مستوي صحة أفكار طالبات الفرقة الرابعة قسمي الفیزیاء والكیمیاء ) ٢(و ) ١(من الجدولین
بصفة عامة، حیث لم یتعد متوسط درجات هؤلاء  منخفض جداكلیة التربیة للبنات الأقسام العملیة بالریاض ب

وهي قیمة تقل كثیرا عن ربع الدرجة النهائیة للاختبار، وذلك بانحراف معیاري ) ٢٣.٢٦(الطالبات في الاختبار 
ویتواكب هذا المؤشر تماما مع   ٠المتوسط  یدل علي تشتت كبیر نسبیا لدرجات طالبات العینة عن ) ٨.٣(قیمته 

لم تصل درجاتهن إلي نصف الدرجة %) ١٠٠(الذي أوضح أن جمیع  الطالبات بنسبة ) ٢(ما ورد في الجدول 
  .النهائیة للاختبار

٢ -  
البحث حول مفاهیم میكانیكا الكم ، وحصر أكثر هذه لتحدید الأفكار البدیلة للطالبات المعلمات عینة   

الأفكار شیوعا تم حساب التكرارات والنسب المئویة لكل بدیل من  البدائل الاختیاریة لكل سؤال من أسئلة 
  :ومن هذین الجدولین یتضح أن ) : ٤(و ) ٣(الاختبار ، وبیان ذلك في الجدولین

توصلن  إلي اختیار البدائل الصحیحة من بین البدائل الاختیاریة  بعض الطالبات المعلمات أفراد عینة البحث -
لكل سؤال من أسئلة الاختبار، حیث تباینت نسبة هؤلاء الطالبات من سؤال لآخر علي حسب سهولة وصعوبة 

وفي مقدمة الأسئلة التي  ٠الأسئلة، ووفقا لما یحتفظن به من معلومات صحیحة أو خطأ حول مفاهیم میكانیكا الكم
من إجمالي العینة %) ٨٧(حیث توصلـت ) ٣٢(السـؤال : اختارت أكبر نسبة من الطالبات إجاباتها الصحیحة

  " :الصیغة " إلــي أن 
)]exp (ip / hx)  A Exp [ - ( ix2/ 2   هي الصیغة التي لا تعبر عن دالة موجیة تعتمد علي الزمن ، تلا ذلك

ثم . ات إلي أن تكمیم النظام الفیزیائي یعني وضعه في صورة كمیةمن الطالب%) ٨٣(حیث توصلت ) ٣(  السؤال 
من إجمالي الطالبات إلي أن تشتت جسیم بفعل جسیم أخر دون أن یفقد %) ٧٥(حیث توصلت ) ١٢(السؤال 

من الطالبات إلي أن مناطق %) ٦٨(حیث توصلت ) ١١٦(ثم السؤال . جزءا من طاقته یعرف بالاستطارة المرنة
  منهن إلي أن مناطق الطیـف%) ٦٣(في حیـن توصـلت   B,Dهي ) ٥(تمر في الشكـل الطیف  المس

  حیث) ١٠(، تلا ذلك الســؤال   A,Cالخطـي في الشكل ذاته هي 
  من الطالبـات  إلي أنه  یمكـن تمثیـل أي متغیـر %) ٦٥(توصلت  

  حیث توصلت) ٣٣(ثم السؤال . دینكامیكي بعامل خطي له قیمة حقیقیة
  من الطالبـات إلي أنه یمكـن التعبیر عن التراكب الخطي%) ٦٥(  
  :بالصیغة ) العامل ( لنفس المؤثر  2 , 1لدالتین  

C1 1 + C2  2  ٣٥(و) ٢٠(، ثم جاءت بعــد ذلك الأسئـلة (  
  من الطالبات إلي إجاباتها الصحیحة %) ٦٣(، حیث توصلت ) ٥٨(و

  الطاقة  )تكمیم ( ن تكـامم العلاقة التي تعبر ع: وهي علي الترتیب 
  :في الصیغة الریاضیة) المعایرة ( ، یتحقق شرط التناسق  E=hهي

(1/N) 0i (x)  j  (x) dx =1  عندما تكونj =i   قیمة العدد الكمي الأساسي  في المدار الذري المعرف ،
ابات الصحیحة من بین البدائل ولا یعني وصول هذه النسب من الطالبات إلي اختیار الإج ٠ 2هي     2P3/2بـ 

المعطاة لكل سؤال أن هؤلاء الطالبات قد نبع اختیارهن لتلك الإجابات من فهم عمیق للمفاهیم والأفكار التي 
تقیسها هذه الأسئلة، وأغلب الظن أن عامل التخمین كان له أثر واضح في هذا الصدد ، والدلیل علي صحة هذا 

العینة لم یجبن عن الشق الثاني لجمیع أسئلة الاختباروهو الشق الخاص بتعلیل  القول یتمثل  في أن جمیع طالبات
الإجابة التي یتم اختیارها في الشق الأول ، هذا فضلا عن أن جمیع أسئلة الاختبار التي تم اختیار الطالبات  

ائیة في میكانیكا الكم سبق لإجاباتها الصحیحة هي أسئلة سهلة إلي حد كبیر لأنها تتعلق بمفاهیم وأفكار أساسیة وبد

  
  )  ٥( شكل 

 



لهؤلاء الطالبات دراستها في التعلیم قبل الجامعي، وإذا كانت بعض الطالبات قد اخترن الإجابات الصحیحة 
حول معظم مفاهیم ) خطأ(لبعض أسئلة الاختبار فإن معظم الطالبات قد اخترن الإجابات التي تحمل أفكارا بدیلة 

  .میكانیكا الكم
فكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم تشیع لدي نسبة كبیرة من الطالبات المعلمات عینة هناك كثیر من الأ -

البحث، حیث تفاوتت نسبة شیوع تلك  الأفكار من سؤال لآخر ومن بدیل لآخر من البدائل الاختیاریة التي تحمل 
وهي أعلي نسبة %) ٦٩(لي وهي الحد الأدني للشیوع إ%) ١٠(أفكاراً بدیلة،  وقد تراوحت تلك النسبة من 

 ٠شیوع لفكرة بدیلة حول مفهوم من مفاهیم میكانیكا الكم موضوع البحث لدي الطالبات المعلمات عینة البحث 
: وفي مقدمة الأسئلة التي اختارت أكبر نسبة من الطالبات إجاباتها الخطأ الدالة علي امتلاكهن للأفكارالبدیلة 

الطالبات من %) ٦٩(حیث اختارت ) ٤٧(السؤال



  النسب المئویة لتكرارات البدائل الاختیاریة لأسئلة اختبار الأفكار البدیلة) : ٣(جدول
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٢٥  
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٣٦  

٤٣  

١٤  
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٣٩  
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١٢  
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١٠  

٩  

٥٣  

١٨  

٣٤  
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١٣  

١٨  

٢٥  

٣٠  

٢٥  

٢٠  

٢٤  

٢٠  

٤٠  

٢٤  

٤٥  
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٢٩  
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١٨  
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٤٢  
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٢٧  
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٦٠  
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١٠  

١٤  

٢٠  

٢٤  

٢٠  

١٦  

١٩  

١٦  

٣٢  

١٩  

٣٦  

١٢  

٣٨  

٦٢  

٢٢  

٢٤  

٤٣  

٣٥  

٢٣  

١٦  

١١  

٧٠  

١٤  

١٨  

٤  

١٢  

٢٨  

٢٧  

٣٩  

١٦  

٥١  

١٦  

٧٩  

١٣  

١٢  

٨٠  

٢٠  

١٨  

١٤  

٤٣  

٦  

٣٦  

٥  

١٠  

١٧  

١٩  

٢١  

١٤  

٤٩  

١٧  

١٩  

٣٤  

٢٨  

١٨  

١٣  

٩  

٥٦  

١١  

١٤  

٣  

١٠  

٢٢  

٢١  

٣١  

١٣  

٤٠  

١٣  

٦٣  

١٠  

١٠  

٦٣  

١٦  

١٤  

١١  

٣٤  

٥  

٢٩  

٤  

٨  

١٣  

١٥  

١٧  

١١  

  الأكثر شیوعا لدى الطالبات المعلمات حول مفاهیم میكانیكا الكمالأفكار البدیلة ) :٤(جدول

البدائل الاختیاریة الدالة على   م
  الأفكار البدیلة 

  %  البدائل الاختیاریة الدالة على الأفكار   م  %



١-  
٢-  
٣-  
٤-  
٥-  
٦-  
٧-  
٨-  
٩-  

١٠ -  
١١ -  
١٢ -  
١٣ -  
١٤ -  
١٥ -  
١٦ -  
١٧ -  
١٨ -  
١٩ -  
٢٠ -  
٢١ -  
٢٢ -  
٢٣ -  
٢٤ -  
٢٥ -  

  ) ٤٧(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٦٣(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٥٩(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٤٤(فى السؤال ) د(البدیل 
  )٢٥(فى  السؤال ) أ (البدیل 
  )٦٥(فى السؤال ) أ (البدیل 

  )٣٠(فى السؤال ) ب(دیل الب
  )٦١(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )١٨(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )١٥(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٢٢(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٤٩(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٢١(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٦٧(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٢٣(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )١١(ال فى السؤ) ب(البدیل 
  )٢٦(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٥٤(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٨(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )١٣(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )١٤(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٣٩(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٦٩(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٤(السؤال  في) جـ(البدیل 
  )٢٧(فى السؤال ) أ (البدیل 

٦٩%  
٦٧%  
٥٦%  
٥٦%  
٥٦%  
٥٥%  
٥٤%  
٥٤%  
٥٢%  
٥١%  
٥١%  
٤٩%  
٤٨%  
٤٧%  
٤٦%  
٤٤%  
٤٤%  
٤٣%  
٢٤%  
٤٠%  
٤٠%  
٤٠%  
٤٠%  
٣٩%  
٣٩%  

٢٦ -  
٢٧ -  
٢٨ -  
٢٩ -  
٣٠ -  
٣١ -  
٣٢ -  
٣٣ -  
٣٤ -  
٣٥ -  
٣٦ -  
٣٧ -  
٣٨ -  
٣٩ -  
٤٠ -  
٤١ -  
٤٢ -  
٤٣ -  
٤٤ -  
٤٥ -  
٤٦ -  
٤٧ -  
٤٨ -  
٤٩ -  
٥٠ -  

  )٥٠(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )١(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٢(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )١٩(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٣٦(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٤١(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٤٨(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٥٢(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٧(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٣٨(ل فى السؤا) ب(البدیل 
  )٦٨(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٥٣(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٣٨(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٣٩(فى السؤال ) د(البدیل 
  )٤٠(فى السؤال ) أ (البدیل 
  )٤٦(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٢٦(فى السؤال ) د(البدیل 
  )٦٨(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٤٥(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٤٦(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٦٦(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٦٩(فى السؤال ) ب(البدیل 
  )٤١(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٦(فى السؤال ) جـ(البدیل 
  )٧(فى السؤال ) جـ(البدیل 

٣٩%  
٣٧%  
٣٧%  
٣٧%  
٣٧%  
٣٧%  
٣٧%  
٣٧%  
٣٦%  
٣٦%  
٣٦%  
٣٥%  
٣٤%  
٣٤%  
٣٤%  
٣٤%  
٣٤%  
٣٤%  
٣٣%  
٣٢%  
٣٢%  
٣٢%  
٣١%  
٣٠%  
٣٠%  

  

وهذه إجابة خطأ توضح قصور فهم   V(r, ,)هي"فكرة بدیلة مؤداها أن الدالة التي تمثل الجهد المتماثل كرویا 
، ومن (r)تعتمد فقط علي المسافة أو البعد  دالة الجهد المتماثل كرویا، تلك  الدالة التي " هؤلاء الطالبات لمفهوم 

من الطالبات فكرة بدیلة %) ٦٧(حیث اختارت ) ٦٣(تلا ذلك السؤال ٠  V) r( ثم تكون الإجابة الصحیحة 
هو العامل الهرمیتي ، وهذا    2F2+1F1)=22+ 1 F(1  مؤداها أن العامل الذي یحقق العلاقة 

ات علي التمییز بین العامل الهرمیتي والعامل الخطي، حیث تمثل العلاقة السابقة یشیر إلي عدم قدرة هؤلاء الطالب
من الطالبات أفكارا بدیلة مؤداها أن %) ٥٦(حیث اختارت )  ٢٥(و ) ٤٤(و) ٥٩(ثم  الأسئلة  ٠العامل الخطي

ق هؤلاء الطالبات ، وهذه إجابة تدل علي إخفا  5/2هي  2D5/2في المدار الذري المعرف بـ  lقیمة العدد الكمي 
،  2الصحیحة هي تكون دائما صحیحة موجبة، ومن ثم فإن الإجابة lفي فهم مبدأ أساسي هو أن قیم العدد الكمي 

هي  X ((في الحالة  ^f) المؤثر( یمكن  التعبیر عنه بالعامل            Fوأن المتوسط الكمي لمنظور دینامیكي
 F  =   (X) F (X)dx / (X) dx .  وهذه الإجابة تبین عجز هؤلاء الطالبات عن تحدید الصیغة

  :الصحیحـة المعـبرة عن القیمة المتوسطة للمنظـور الدینامیكـي وهي 



  F  =  *(X) F  (X) dx /  *(X) x dX.  ، شدة الموجة " وأن (x) =A EXP[-I (Wt-KX)] 
، وهذه الإجابة الخطأ تشیر إلي افتقاد ) A(سعة الموجة تتناسب مع ) X(الساقطة في الاتجاه الموجب لمحور 

هؤلاء الطالبات لمبدأ أساسي مؤداه أن شدة الموجة في مثل هذه الحالة تتناسب مع مربع القیمة المطلقة لسعة 
لك ذتلا ٠ولیس أیة قیم أخري  A2، وأن  وحدات قیاس شدة الموجة یعبر عنها بوحدات  A2الموجة 
یكونان إبدالیین عندما )  B   ،(  من الطالبات فكرة بدیلة مؤداها أن المؤثرین %) ٥٥(ث اختارتحی) ٦٥(السؤال 

، وأن "المؤثران الإبدالیان " ، وهذه الاجابة الخطأ تشیر إلي عدم فهم هؤلاء الطالبات لمفهوم  [  , B]= 1یكون
  0 = [ ,B ]ون الإجابة الصحیحة هي هذین المؤثرین یمكن قیاس تأثیر كل منهما في وقت واحد، ومن ثم تك

 (x) = A : من الطالبات فكرة بدیلة مؤداها أن المرافق المركب للدالة%)  ٥٤(حیث اختارت) ٣٠(ثم السؤال ٠
EXP(-(a r)) هو، A* EXP(ar) وهذه إجابة خطأ تبین قصور فهم هؤلاء الطالبات لمبدأ أساسي مؤداه أنه عند

ومن ثم  تكـون الإجابة  الصحیحـة " أسیـة تمثل  كمیـة حقیقیـة فإن الأس لا یتغیـر   إیجاد المرافق المركب لدالة
أیضا من الطالبات  فكرة بدیلة %) ٥٤(حیث اختارت ) ٦١(،  جاء بعد ذلك السؤال (a r)-)A* EXP هــي 

شیر إلي قصور فهم الأمر الذي ی ½هي  ½2p مؤداها أن قیمة العدد الكمي المغزلي في المدار الذري المعرف بـ 
  :وهي ) S(هؤلاء الطالبات في تطبیق العلاقة التي یمكن من خلالها حساب قیمة عدد الكم المغزلي 

  L+ S   J   L – S   وحیث إنJ =½     وL =1   ،  فإن القیمة الصحیحة لعدد الكم في هذه الحالة
من الطالبات إلي فكرة بدیلة مؤداها أن %) ٥٢(حیث توصلت ) ١٨(تلا ذلك السؤال  ٠ ½ - هي  ( S )المغزلي 

وهذه إجابة تبین قصور فهم )   ih / ) =pالصیغة التي تعبر عن الطبیعة المزدوجة لكل من الضوء والمادة هي 
یأخذ ) p (هؤلاء الطالبات عن التمییز بین الكمیات  التخیلیة والكمیات الحقیقیة ، وإغفالهن لمبدأ مؤداه أن الزخم 

حیث اختارت ) ٢٢(و) ١٥(ثم جاء بعد ذلك السؤالین ٠  k =1/حیث   h/=hk =pیما حقیقیة ، أي أندائما ق
من الطالبات فكرتین بدیلتین مؤداهما أن الطیف الخطي هو طیف یشتمل علي أطوال موجیة محددة %) ٥١(

الإجابتین إلي عجز  متصلة ، وأن الحزمة الموجیة هي مجموعة أمواج مستویة لها تردد واحد ، وتشیر هاتین
هؤلاء الطالبات عن فهم أبسط الحقائق والمبادئ الفیزیائیة كالحقیقة القائلة بأن الطیف الخطي لا یمكن أن یكون 
طیفا متصلا ، وأن الحزمة الموجبة إذا تحركت في موجات لها تردد واحد فإن هذا یعني أنها تتحرك بسرعة أكبر 

من الطالبات %) ٤٩(حیث اختارت ) ٤٩(تلا ذلك السؤال   ٠مستحیلمن سرعة  الضوء ، وهذا بالطبع أمر 
فكرة بدیلة مؤداها أن كل منظور دینامیكي في المیكانیكا الكلاسیكیة یمكن التعبیر عنه في میكانیكا الكم بدالة 

م هي دالة موجیة  وهذه الإجابة تدل علي قصور فهم الطالبات لحقیقة مهمة هي أن الدالة الموجیة في میكانیكا الك
ثم السؤال  ٠ینتج عنه قیمة حقیقیة یمكن قیاسها معملیا ) مؤثر( احتمال ، لكن تمثیل المنظور الدینامیكي بعامل 

من الطالبات فكرة بدیلة مؤداها أن الموجة التي تصاحب جسیم عادي له كمیة %) ٤٨(حیث اختارت ) ٢١(
جابة الصحیحة هي موجة مستویة ذات أعداد موجیة هي موجة مستویة أحادیة التردد في حین أن  الإ   Pتحرك

) الخاصة( من الطالبات فكرة بدیلة مؤداها أن الدالة الذاتیة %) ٤٧(حیث اختارت ) ٦٧(ثم السؤال  ٠متقاربة 
لنظام یشتمل علي جسیمات متطابقة لا یمكن التمییز بینهما هي دالة متماثلة، وبهذه الإجابة الخطأ فقد أغفلت 

" دالة متماثلة عكسیا" یقة أن المعالجة الریاضیة لمثل هذا النوع من  الجسیمات تفترض وجود الطالبات حق
من الطـالبات الفكرة البدیلة القائلة %) ٤٦(حیث اختارت ) ٢٣(جاء بعد ذلك السؤال  ٠لوصف تلك الجسیمات 

في حین أن الصیغة  (x,t)=A(ki)sin(kix-wIt)بأن الصیغة التي تعبر عن موجه مستویة أحادیـة التردد 
ومن ثم فإن لدي هؤلاء الطالبات قصور في فهم أن وجود علامة ، A EXP(-i (wt-kx)  )=(x,tالصحیحة هي 

حیث اختارت ) ١١(ثم السؤال  ٠تعني وجود أكثر من عدد موجي ، وبالتالي فإنها لا تكون أحادیة) ∑ (المجموع 
لمتغیر دینامیكي علي دالة الحالة للنظام ، فإن ) مؤثر(ا أثر عامل من الطالبات فكرة بدیلة مؤداها أنه إذ%) ٤٤(

القیم الناتجة هي قیم تخیلیة ، وهذه الإجابة الخطأ تشیر إلي قصور فهم  الطالبات لأبسط مبادئ وأساسیات 
اتجة عنه في میكانیكا الكم هو عامل هرمیتي ، أي أن القیمة الذاتیة الن) مؤثر(میكانیكا الكم  حیث إن أي عامل 

ˆ   ˆ  

ˆ   ˆ  ˆ   ˆ  



  موجة نافذة
  موجة منعكسة

E-Vo  

Vo    II 

I    E 

X 
  ) ٦( شكل 

من الطالبات فكرة بدیلة مؤداها %) ٤٤(حیث اختارت ) ٢٦(تلا ذلك السؤال ٠لابد وأن تكون حقیقة تقاس معملیا 
 I (X) =A:هو علي الترتیب) :  ٦(بالشكل I  ، IIإذا كان حل معادلة شرودنكر في المنطقتین " أنه 

EXP(ik1x) + B EXP[-(ik1 x)] 
II (X)=C EXP(ik2 x) + D EXP[-(ik2x)]  فإنه یمكن التعبیرعن معامل الانعكاسیة) R  ( بالعلاقةR 

=B/A  واختیار الطالبات لمثل هذه الإجابة الخطأ یدل علي قصور فهمهن لمفهوم معامل الانعكاسیة  
  الذي یساوي النسبة بین شدة الموجة المنعكسة إلي شدة الموجة الساقطة

  لابد  Rعـة الموجة ، فإنوحیث إن شدة الموجة تتناسب مع مربع س 
B2/ A2وأن تساوي 

  حیث ) ٥٤(ثم جـاء بعد ذلك السـؤال  ٠ 
  من الطالبات إجابة خطأ تدل علي فكـرة بدیلة مؤداها %) ٤٣(اختارت 

  :هي ) ٧(من الشكل  أن معادلة شرونكر في المنطقة 

     02)(
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2

 XVEm
dx

xd
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


  

  :فى حین أن الإجابة الصحیحة هى 
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  وهذا یبین القصور الواضح لدي هؤلاء الطالبـات في الاستنتاج الصحیح 
  للمعادلة ، هذا إلي جانب كثیر من الأفكار البدیلة المرتبطة بأسئلة وبدائل 

  أخري كثیرة شاعـت لدي الطالبات عینة البحث بنسب متفاوتة الأمـر 
  حول ) الخطـأ ( فكـار البدیلة الذي یؤكـد تأصل الكثیر من المفاهیم والأ
ویرجع تبني هؤلاء الطالبات لتلك الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا . مفاهیم میكانیكـا الكم لدي هؤلاء الطالبات

الكم إلي أسباب عدیدة أهمها أن هؤلاء الطالبات لا یدرسن من موضوعات میكانیكا الكم إلا القدر الیسیر جدا، 
احل تعلیمهن قبل الجامعي  الأمر الذي یفقد هؤلاء الطالبات أهم الأفكار والمبادئ الأساسیة وبشكل سطحي في مر

في هذا الإطار ، هذا إلي جانب أن هؤلاء الطالبات یفتقدن الكثیر  من الأسس والمبادئ الریاضیة الضروریة ذات 
ن أسلوب الحفظ في دراستهن الصلة بموضوعات ومفاهیم میكانیكا الكم، فضلا عن أن هؤلاء الطالبات یطبق

لموضوعات الفیزیاء دون اهتمامهن بالفهم العمیق لتلك الموضوعات ، ومن  ثم لا یبقي في أذهانهن بمرور 
الوقت سوي بعض المعلومات المشوشة التي تضر أكثر مما یفید   كما أن أسلوب التدریس لهؤلاء الطالبات غالبا 

ومن . كیز علي تدریبهن لبناء أفكارهن وتنمیتها  وتعدیل الخطأ فیها  ما یركزعلي الإلقاء والتلقین دونما تر
الأسباب التي أدت إلي تأصل تلك الأفكار البدیلة لدي هؤلاء الطالبات أیضا قصور فهمهن لوحدات قیاس الكمیات 

لعكس،  تلك خر، والاستدلال علي الكمیات من وحداتها أو الآالفیزیقیة ، وأسالیب تحویل تلك الوحدات من نظام 
  .الأسس التي ینبغي تنمیتها لدي مثل هؤلاء الطالبات في مراحل التعلیم قبل الجامعي 

 
أسفرت المعالجة الإحصائیة لدرجات الطالبات في مقیاس أسالیب التعلم عن النتائج الموضحة بالجدولین 

  ): ٦(و) ٥(
  "المتوسطات والانحرافات المعیاریة لدرجات الطالبات في محاور مقیاس أسالیب التعلم ): ٥(جدول 

متوسط الدرجات   الدرجة النهائیة لكل محور  محاور المقیاس  م
  )م(

الانحراف المعیاري 
  )ع(

I         E        Vo 

X   ٧(شكل(  
O  

V(x)              موجة ساقطة  



١  
٢  
٣  
٤  

  أسلوب المعالجة العمیقة : المحور الأول

  المنهجیة أسلوب الدارسة : المحور الثاني

  أسلوب استبقاء الحقائق : المحور الثالث

  أسلوب المعالجة المسهبة: المحور الرابع

)١٨(  

)٢٣(  

)٧(  

)١٤(  

٨.٤  

١٠.٩  

٣.٣  

٩.٥  

٢.٨  

٣.٤  

١.٦  

٢.١  

  ) ١٢٦(إجمالي أفراد العینة  �
  
  

  الصورة العامة لمستوي أسالیب التعلم لدي الطالبات المعلمات ) :٦(جدول 

  

  م

  

  المستوي

  

  المئویةالنسبة 

   

  محاور مقیاس أسالیب التعلم

  المحور الرابع  المحورالثالث  المحور الثاني  المحور الأول

  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك

  %٣٦  ٤٥  %٩  ١١  %٢  ٢  %١  ١  فأكثــر % ٧٥  مرتفع  ١

  %٥٦  ٧١  %٤١  ٥٢  %٣٧  ٤٧  %٥٨  ٧٣  %٧٥إلي %٥٠  متوسط  ٢

  %٨  ١٠  %٥٠  ٦٣  %٦١  ٧٧  %٤١  ٥٢  %٥٠أقل من   منخفض  ٣

  :یتضح أن) ٦(و ) ٥(ن الجدولین م
أسلوب المعالجة العمیقة لیس من أسالیب التعلم المفضلة لدي الطالبات المعلمات عینة البحث،حیث لم یتعد  -

، وهي قیمة تقل عن نصف الدرجة النهائیة لهذا المحور ) ٨.٤( متوسط درجات هؤلاء الطالبات في هذا المحور
یشیر إلي تشتت الدرجات ارتفاعا وانخفاضا حول المتوسط بحد أقصي ) ٢.٨(، وذلك بإنحراف معیاري قدره 

، حیث لم تحقق المستوي المرتفع في ) ٦(ویؤكد ذلك ما ورد في الجدول . لا یتجاوز قیمة الانحراف المعیاري
فقد حققن من إجمالي العینة ، أما باقي أفراد العینة %) ١(أسلوب المعالجة العمیقة سوي طالبة واحدة فقط بنسبة 

  .المستویین المتوسط والمنخفض في هذا الأسلوب 
أسلوب الدراسة المنهجیة أیضا لیس من أسالیب التعلم المفضلة لدي الطالبات عینة البحث ،حیث لم یتعد متوسط  -

، وهي قیمة تقل عن نصف الدرجة النهائیة لهذا المحور،  )١٠.٩(درجات هؤلاء الطالبات في هذا المحور 
، وتأتي النتائج )   ٣.٤ (حراف معیاري كبیر نسبیـا یدل علي تشتت الدرجات عن المتوسط بمقدار وذلك بان

لتؤكد هذا المؤشر، حیث لم تحقق المستوي المرتفع في أسلوب الدراسة المنهجیة سوي )  ٦(الموضحة بالجدول 
فقد حققن المستویین المتوسط من إجمالي العینة  أما باقي الطالبات عینة البحث %) ٢(طالبتان فقط بنسبة 

  .لكل منهما علي التوالي%) ٦١(و %) ٣٧(والمنخفض بنسبة 
أسلوب استبقاء الحقائق الذي یقیسه المحور الثالث في مقیاس أسالیب التعلم لیس مفضلا أیضا لدي الطالبات  -

الدرجة النهائیة  ، وهي قیمة تقل عن نصف)٣.٣(عینة البحث حیث لم یتعد متوسط درجاتهن في هذا المحور 
، ) ٦(عن المتوسط ، ویؤكد هذا المؤشر ما ورد في الجدول )  ١.٦ (لهذا المحور ، وذلك بانحراف معیاري 

فقط من الطالبات ، في حین حققت %) ٩(حیث لم تحقق المستوي المرتفع في أسلوب استبقاء الحقائق سوي 
  .لكل مستوي علي التوالي%) ٥٠(و ) %٤١(باقي الطالبات المستویین المتوسط والمنخفض بنسبة 

أسلوب المعالجة المسهبة هو أسلوب التعلم الأكثر تفضیلا لدي الطالبات المعلمات عینة البحث حیث بلغ متوسط -
، بإنحراف معیاري یبین تشتت درجات الطالبات عن هذا ) ٩.٥(درجات هؤلاء الطالبات في هذا المحور 

، من الطالبات %) ٣٦(، حیث حققت ) ٦(، ویؤكد ذلك ما ورد في الجدول ) ٢.١ ( المتوسط بمقدار         



%) ٥٦(من الدرجة النهائیة لهذا المحور، بینما حققت %) ٧٥(المستوي المرتفع بحصولهن علي درجات فاقت 
  .فقط منهن حققن المستوي المنخفض%) ٨(من الطالبات المستوي المتوسط ، و 

تفضیلا لدي الطالبات المعلمات عینة البحث هو أسلوب المعالجة المسهبة وهكذا فإن أكثر أسالیب التعلم  
مقارنة بأسالیب التعلم الأخري ، ومن ثم ینبغي عند تعلیمهن مفاهیم میكانیكا الكم الاهتمام بتوسیع نطاق المادة 

  .الدراسیة ، وحدودها  وتدریبهن علي إیجاد تطبیقات للأفكار والمفاهیم بأسلوب خاص  


 

لبیان مدي العلاقة بین أسالیب التعلم ومستوي الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدي الطالبات 
تهن في محاور مقیاس  أسالیب التعلم ، ودرجاتهن المعلمات عینة البحث تم حساب معاملات الارتباط بین درجا

  ):٧(في اختبار الأفكار البدیلة ، وبیان ذلك في مصفوفة الارتباط بالجدول
  مصفوفة معاملات الارتباط بین أسالیب التعلم ، والأفكار البدیلة): ٧(جدول

  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  المتغیرات

  الأفكــار البدیلـــة -١

  أسلوب المعالجة العمیقة -٢

  لدراسة المنهجیةأسلوب ا -٣

  أسلوب استبقاء الحقائق -٤

  أسلوب المعالجة المسهبة -٥

-  

١٤,  

٠.٠٤٤-  

٠.٠٠٧-  

٠.١٦٢  

  

  

-  

٠,٠١٩٤  

٠.٠٥٥  

*٠.١٨٢  

  

  

-  

٠.١٣٤  

**٠.٢٤٧  

  

  

  

  

-  

٠.٢٧-  

  

  

  

  

  

-  

  

  ) ٠.٠١(القیمة الدالة عند مستوي )    **٠.٠٥(القیمة الدالة عن مستوي *
  :یتضح) ٧(من الجدول

یة موجبة لم تصل إلي حد الدلالة الإحصائیة بین مستوي الأفكار البدیلة حول مفاهیم وجود علاقة ارتباط -
میكانیكا الكم لدي الطالبات المعلمات عینة البحث ، وبعض أسالیب التعلم التي یتبعنها، حیث بلغ معامل الارتباط 

علي ) ٠.١٦٢(و ) ٠.١٤" (ة بین مستوي الأفكار البدیلة وكل من أسلوبي المعالجة العمیقة والمعالجة المسهب
الترتیب ، بینما انتفت تلك العلاقة الارتباطیة الموجبة بین مستوي الأفكار البدیلة وأسلوبي الدراسة المنهجیة ، 
واستبقاء الحقائق ، وهذا یعني أن التغیر في مستوي امتلاك الطالبات للأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم 

لتغیر في أسالیب التعلم التي تفضلن اتباعها ، ومع أن هذا المؤشر لا یتفق مع التأصیل لا یقترن بالضرورة با
النظري للعلاقة بین التغییر المفهومي وأسالیب التعلم ، فإنه یتفق مع نتائج بعض الدراسات السابقة التي اهتمت 

 ١٩٩٨ )كمال زیتون( و ١٩٩٣ ( Buckwalter): ببیان تلك العلاقة في مجال مفاهیم الفیزیاء كدراستي 
لا توجد علاقة ارتباطیة موجبة " وبتلك النتیجة یتحقق الفرض الثالث من فروض البحث، والذي ینص  علي أنه

، بین درجات الطالبات في اختبار المفاهیم البدیلة ودرجاتهن في مقیاس ) ٠,٠١(دالة إحصائیة عند مستوي 
التخلي عن فكرة تأثیر أسالیب التعلم المفضلة لدي  –مطلقا  – ، لكن قبول هذا الفرض لا یعني" أسالیب التعلم

الدراسین علي استراتیجیات التغییر المفهومي في مجال الفیزیاء ، فقد یرجع سبب ضعف العلاقة بینهما في 
  إطار البحث الحالي إلي عوامل تتعلق بالعینة ذاتها، أو بعدم دقة مقیاس أسالیب التعلم الذي اعتمد علیه البحث

  . ومن ثم فإن الأمر یحتاج لمزید من تقصي هذه العلاقة في بحوث أخري

وجود علاقة ارتباطیة موجبة وصلت أحیانا إلي حد الدلالة الإحصائیة بین درجات الطالبات في محاور مقیاس  -
المسهبة وهي أسالیب التعلم ، حیث كانت أعلي قیمة لمعامل الارتباط بین أسلوبي الدراسة المنهجیة ، والمعالجة 

تلا ذلك الارتباط بین أسلوبي المعالجة العمیقة ،  ٠) ٠,٠١(، وهي قیمة دالة إحصائیة عند مستوي ) ٠.٢٤٧(



، ثم ) ٠,٠٥(وهي قیمة  دالة إحصائیا عند مستوي ) ٠.١٨٢(والمعالجة المسهبة حیث كان معامل الارتباط 
، والارتباط بین ) ٠.١٣٤(ئق بمعامل ارتباط قدره الارتباط بین أسلوبي الدراسة المنهجیة  واستبقاء الحقا

، والارتباط بین أسلوبي ) ٠,٠١٩٤(أسلوبي  المعالجة العمیقة ، والدراسة المنهجیة بمعامل ارتباط قدره 
وهي قیم غیر دالة إحصائیا ، ولم تتحقق )  ٠,٠٥٥(المعالجة العمقیة ، واستبقاء  الحقائق بمعامل ارتباط  قدره 

رتباطیة الموجبة بین أسلوبي استبقاء الحقائق والمعالجة المسهبة ، وهذه المؤشرات لا تعني أن بعض العلاقة الا
أسالیب التعلم المفضلة لدي الطالبات تكون سببا في تبني هؤلاء الطالبات لأسالیب أخري  لكنها تعني أن التغیر 

هذا ما یتفق مع المنطق في أن المتعلم في مستوي بعض الأسالیب قد اقترن بتغیر في مستوي أسالیب أخري ، و
حینما یفضل اتباع أسلوب تعلم ما ، فإنه قد یتأثر بهذا الأسلوب عند اتباعه لأسالیب تعلم أخري قریبة من أسلوبة 

  .المفضل

  
بعض نماذج التعلم البنائي، وخرائط أسالیب التعلم لبیان مدي فعالیة الاستراتیجیة المقترحة القائمة علي 

في تعدیل الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدي الطالبات المعلمات عینة البحث ، وبیان أثرها علي أسالیب 
م قبلیا التعلم المفضلة لدیهن تمت المعالجة الإحصائیة لنتائج تطبیق اختبار الأفكار البدیلة ، ومقیاس أسالیب التعل

وبعدیا علي العینة التجریبیة التي تم تجریب الاستراتیجیة المقترحة معها ، حیث تم الاعتماد علي ثلاثة مؤشرات 
للمتوسطات المرتبطة لبیان الفروق بین نتائج التطبیق القبلي والبعدي ، وحساب مربع ) ت(حساب قیمة :هي 

فؤاد أبو حطب ، أمال صادق ، ( . المقترحة علي المتغیرات التابعة أومیجا             لبیان قوة تأثیر الاستراتیجیة 
  ) :٩(و ) ٨(وبیان ذلك في الجدولین لبلیك، حساب نسبة الكسب المعدل و) ٤٤٠صـ -٣٦٩، صـ  ١٩٩٦
معامل للفرق بین متوسط درجات المجموعة التجریبیة قبلیا وبعدیا في اختبار الأفكار البدیلة وقیمة ) ت(قیمة ): ٨(جدول 

  مربع 
  أومیجا         ونسبة الكسب المعدل

  
  المجموعة

  
  ن

مستوي   قیمة ت
  )٠,٠١(الدلالة

قیمة 
)w2(  

  قوة التأثیر
نسبة  

  بلیك
مدي 
  الجدولیة  المحسوبة  الفعالیة

  فعالة  ١.٤  كبیرة جدا  ٠,٩٤  دالة  ٢.٥  ٤٣.٦  ٦٠  التجریبیة

بة الكسب المعدل لمتوسطات درجات المجموعة التجریبیة قبلیا وبعدیا في ومربع أومیجا         ونس) ت(قیم ) : ٩(جدول 
  مقیاس أسالیب التعلم

  محاور المقیاس
مستوي   قیم ت

  الدالة
  مدي الفعالیة  نسبة بلیك  قیمة 

  الجدولیة  المحسوبة

  أسلوب المعالجة العمیقة -١

  أسلوب الدارسة المنهجیة  -٢

  اسلوب استبقاء الحقائق -٣

  لمعالجة المسهبة أسلوب ا -٤

٨.٤  

٩.٨  

١٢.٣  

١٠.٢  

  
٢.٥  

  دالة

  دالة

  دالة

  دالة

٠.٣٧  

٠.٤٤  

٠.٥٦  

٠.٤٦  

٠.٧٤  

٠.٧٧  

١.١٢  

١.٠٥  

  محدودة الفعالیة

  محدودة الفعالیة

  محدودة الفعالیة

  محدودة الفعالیة

  :یتضح أن ) ٩(و ) ٨(من الجدولین 
بدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدي طالبات العینة الاستراتیجیة المقترحة لها فعالیة كبیرة في تعدیل الأفكار ال-

للفرق بین متوسطي درجات هؤلاء الطالبات قبلیا وبعدیا في اختبارالأفكار ) ت(التجریبیة  حیث بلغت قیمة 
، الأمر الذي یؤكد وجود فروق لصالح ) ٠,٠١(، وهي قیمة ذات دلالة إحصائیة عند مستوي ) ٤٣.٦(البدیلة 

)2 (  

) 2(  

)2 (  

)2  (  



، وأن هذه الفروق لیست راجعة لعامل المصادفة ، لكنها راجعة لعوامل أهمها استخدام التطبیق البعدي 
الاستراتیجیة المقترحة، وبهذه النتیجة یتحقق الفرض الأول من فروض البحث ، حیث تتفق تلك النتیجة مع 

تعدیل الأفكار البدیلة  نتائج جمیع الدراسات السابقة التي استخدمت نموذج أو أكثر من نماذج التعلم البنائي بهدف
ویأتي هذا  ٠) راجع الجزء الخاص بالدراسات السابقة ( لعینات مختلفة من الدارسین حول مفاهیم الفیزیاء 

المؤشر متواكبا مع المنطق ، حیث كان الهدف من بناء الاستراتیجیة المقترحة هو تعدیل هذه الأفكار البدیلة ، 
یة لتلك الاستراتیجیة منصبا علي ما هو متأصل من هذه الأفكار لدي وكان محور ارتكاز الإجراءات التدریس

الطالبات عینة البحث ، ومن ثم یكون من الطبیعي تحقیق هذا القدر الكبیر من الفعالیة لتلك الاستراتیجیة  ولعل 
جدا في تعدیل  قیم مربع أومیجا ، ونسبة الكسب المعدل لتؤكد فعالیة تلك الاستراتیجیة ،  وقوة تأثیرها الكبیرة

  ٠الأفكار البدیلة موضوع البحث 
بین متوسطات درجات الطالبات قبلیا وبعدیا في محاور مقیاس ) ٠،.١(هناك فروق دالة إحصائیا عند مستوي  -

المحسوبة أكبر من القیمة الجدولیة ، الأمر ) ت(أسالیب التعلم لصالح التطبیق البعدي ،  حیث كانت جمیع قیم 
لاستراتیجیة المقترحة لها تأثیر علي أسالیب التعلم التي تفضل الطالبات اتباعها ، لكن هذا التأثیر الذي یعني أن ا

لیس كبیرا بالدرجة التي  تصل إلي حد الفعالیة ، ویتضح ذلك في أن جمیع قیم نسبة الكسب المعدل لم تصل إلي 
ثیر للاستراتیجیة المقترحة علي أسلوب ،  وهو الحد الأدني للفعالیة كما حدده بلیك،  وكان أعلي تأ) ١.٢(

استبقاء الحقائق ، تلاه أسلوب المعالجة المسهبة  ثم أسلوب  الدراسة المنهجیة ، وأخیرا أسلوب المعالجة العمیقة 
، وتناقض تلك النتیجة الفرض الثاني من فروض البحث القائل بعدم وجود فروق دالة إحصائیا عند مستوي 

جات الطالبات المعلمات قبلیا وبعدیا في محاور مقیاس أسالیب التعلم ، ومن ثم یجب بین متوسطات در) ٠,٠١(
رفض هذا الفرض ،  وقبول الفرض الموجه لصالح القیاس البعدي ،  ویمكن تفسیر تلك  النتیجة بأن التأثیر 

في جزء من إجزائها الإیجابي للاستراتیجیة المقترحة علي أسالیب التعلم مرجعه إلي إعتماد هذه الاستراتیجیة 
علي خرائط أسالیب التعلیم التي ترسم وتحدد الأسالیب المفضلة لدي الطالبات ،  والأسالیب التي لا تفضلن 
اتباعها ،  الأمر الذي یتیح للمعلم اختیار أنشطة تعلیم وتعلم خلال التدریس یكون من شأنها تدریب هؤلاء 

ها ، مما نتج عنه تحسن واضح في درجات هؤلاء الطالبات في الطالبات علي ممارسة الأسالیب التي لا یتبعن
لكن محدودیة التأثیر لتلك الاستراتیجیة ، وعدم قدرتها علي بلوغ الحد . المحاور التي تقیس تلك  الأسالیب

ن الأدني من الفعالیة كما  حددها بلیك   فیعزي إلي أن أسالیب التعلم لها قدر كبیر من الثبات لدي المتعلم ، وأ
تغییرها وتطویرها یحتاج إلي وقت طویل یفوق الوقت الذي تم تجریب الاستراتیجیة خلاله ،  وهو فصل 
دراسي واحد ، وقد یصل تأثیر هذه الاستراتیجیة إلي حد الفعالیة إذا استمر تطبیقها لمدة زمنیة أطول ، وهذا 

  .المدي الطویلبالطبع یحتاج لبحث آخر یستقصي فعالیة مثل هذه ا لاستراتیجیة علي 
 
 

  : علي ضوء العرض السابق لنتائج البحث یمكن استخلاص المؤشرات التالیة
  ٠شیوع الكثیر من الأفكار البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم لدي الطالبات المعلمات عینه البحث -
لبات اتباعها ومستوي شیوع أفكارهن وجود علاقة ارتباطیة ضعیفة جدا بین أسالیب التعلم التي تفضل الطا -

   ٠البدیلة حول مفاهیم میكانیكا الكم 
بین متوسطي  درجات الطالبات قبلیا وبعدیا في اختبار ) ٠,٠١(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوي  -

عدیل تلك  الأفكار الأفكار البدیلة لصالح القیاس البعدي ، مما یشیر إلي فعالیة كبیرة للاستراتیجیة المقترحة في ت
  .، ویؤكد ذلك قیم معامل مربع أومیجا، ونسبة الكسب المعدل



بین متوسطي درجات الطالبات قبلیا وبعدیا في محاور ) ٠,٠١(وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوي  -
حة علي أسالیب مقیاس أسالیب التعلم لصالح القیاس البعدي ، مما یعني وجود تأثیر إیجابي للاستراتیجیة المقتر

  ٠"التعلم لدي الطالبات ، لكن هذا التأثیر لم یصل إلي الحد الأدني للفعالیة كما حددة بلیك
  

  :وامتداداً لموضوعه یقترح البحث الحالي إجراء البحوث التالیة
دراسة تستهدف تجریب فعالیة هذه الاستراتیجیة المقترحة علي المدي الطویل ، وعلي عینات أخري من  -

  ٠اسین الدر
دراسة تستهدف تجریب فعالیة الاستراتیجیة المقترحة في تعدیل الأفكار البدیلة حول المفاهیم في مجالات أخري  -
٠  
  ٠دراسة تستهدف مقارنة الاستراتیجیة المقترحة باستراتیجیات أخري  -

  
لمكلفین واستناداً لنتائج البحث یوصي الباحثان بضرورة انتباه أعضاء وعضوات هیئة  التدریس ا

بتدریس مقررات فیزیاء وكیمیاء الكم للطالبات المعلمات إلي الأفكار البدیلة الشائعة بینهن حول مفاهیم میكانیكا 
الكم ، وضرورة تشخیص تلك الأفكار تشخیصا دقیقا لتكون نقطة انطلاق هؤلاء الأساتذة في شرح مبادئ ومفاهیم 

رة تغییر نمط التدریس بالأسلوب المعتاد ، وتبني استراتیجیات میكانیكا الكم الصحیحة ، كما یوصي البحث بضرو
تدریسیة جدیدة كالاستراتیجة المقترحة  تدرب المعلمات علي بناء أفكارهن بشكل صحیح ، وتتیح لهن تعدیل 

، وتعمیق فهمهن للأفكار الصحیحة بدلا من مجرد حفظها واستظهارها ، ومن ثم ) الخطأ( أفكارهن البدیلة 
 .بمجرد انتهاء الامتحانات الخاصة بها نسیانها

 

 
 

  ٠الرياض ، مكتبة العبيكان تدريس العلوم تأصيل وتحديث ،) : ١٩٩٩(إبراهيم المحيسن  -١

أثر استخدام استراتيجيات التغير المفاهيمى فى إكساب طلاب الصف الأول ) : "١٩٩٢(العياصرة  أحمد - ٢
  ٠، ماجستير غير منشورة ، جامعة اليرموك، الأردن" الثانوى العلمى الفهم السليم لمفهوم القوة

صحيح على ت (V)أثر استخدام كل من خرائط المفاهيم وخرائط الشكل ) : "١٩٩٩(آيات حسن صالح  - ٣
، ماجستير غير منشورة ، كلية " تصورات تلاميذ الصف الأول الإعدادى عن بعض المفاهيم العلمية

  ٠البنات، جامعة عين شمس

أثر استخدام دورة التعلم فى تصحيح الفهم الخاطئ لبعض المفاهيم ) : "١٩٩٩(إيمان سعيد عبد الباقى  - ٤
  ٠ستير غير منشورة، كلية البنات ، جامعة عين شمس، ماج"العلمية لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائي

أحمد عصام الصفدى، : ، ترجمة تعلم كيف تتعلم) : ١٩٩٥(بوب جووين  ٠نوفاك ، د ٠جوزف د - ٥
  ٠وإبراهيم محمد الشافعى، الرياض، جامعة الملك سعود

  ٠م الكتبالجزء الثانى، القاهرة، عال تصميم التدريس رؤية منظومية  ،) : ١٩٩٩(حسن زيتون  - ٦
، الأسكندرية، منشأة منظور ابستمولوجى وتربوى البنائية) : ١٩٩٢(حسن زيتـون، كمـال زيتون  - ٧

  ٠المعارف

تصورات الأطفال عن الظواهر ذات الصلة بالعلوم ) : ١٩٩٤(حمدى أبو الفتوح، وعايدة عبد الحميد  - ٨
  ٠والنشر ، المنصورة ، دار الوفاء للطباعة واقعها واستراتيجيات تغييرها



تدريس العلوم فى مراحل ) : ١٩٩٦(خليل يوسف الخليلى، عبد اللطيف حيدر ، محمد جمال الدين يونس  - ٩
  ٠دبى ، دار القلم التعليم العام

، الطبعة الرابعة، الرياض،  اتجاهات حديثة فى تدريس العلوم ) :١٩٩٦(رؤوف عبد الرازق العانى  -١٠
  ٠دار العلوم للطباعة والنشر

  ٠، القاهرة ، دار المعارفمقدمة فى تدريس العلوم) : ١٩٨٧(برى الدمرداش ص -١١

دراسة تحليلية لبعض العوامل التربوية المؤدية إلى ) : "١٩٩٣(عامر الشهرانى، ومحرز الغنــام  -١٢
تدنى تحصيل طلاب  الفيزياء كما يراها أعضاء هيئة التدريس والطلاب بقسم الفيزياء بكلية التربية 

  ٠ ٩٦ص -٥٥العدد الثامن والأربعون، السنة الرابعة عشرة، ص  رسالة الخليج العربى، " بأبها

دور الصراع المعرفى فى تغيير تصورات أطفال الصف " ) :١٩٩١(عايدة عبد الحميد على سرور  -١٣
الطفل : ، المؤتمر السنوى الرابع للطفل المصرى "الخامس الابتدائى عن بعض المفاهيم العلمية 

 ٣٠ -٢٧مركز دراسات الطفولة، جامعة عين شمس،  صرى وتحديات القرن الحادى والعشرين،الم
  ٠ ٤٦٣ص  ٤٤٣إبريل ، المجلد الأول ، ص 

  ٠، الطبعة الثانية، عمان، دار الشروق أساليب تدريس العلوم) : ١٩٩٦(عايش زيتون  -١٤

المعتمد فى استخدام استراتيجيات  -  تأثير الأسلوب المعرفى المستقل ) :١٩٩٣(عبد الرحمن العبدان  -١٥
 ١٦٦ص  ١٢٩، السنة الرابعة، العدد الثامن والأربعون ، ص رسالة الخليج العربى تعلم اللغة الثانية  

٠  

تصورات تلاميذ المرحلة الإعدادية عن المادة والجزيئات والتغيرات ) : " ١٩٩٥(عبد السلام مصطفى  -١٦
مجلة كلية التربية ، " تيجية بنائية مقترحة فى تغيير تصوراتهم عنها الفيزيائية للمادة  وفعالية استرا

  ٠ ٣٤٣ص  -٢٨٣مايو       ص  ) ٢٣(، العدد بالزقازيق

رؤية  ٠٠معايير تدريس العلوم والتطوير المهنى لمعلمى العلوم ) : "١٩٩٨(عبد السلام مصطفى  -١٧
 إعداد معلم العلوم للقرن الحادى: ربية العلمية، المؤتمر العلمى الثانى للجمعية المصرية للت"مستقبلية 

  ٠ ١٤٨ص -  ٨٣أغسطس ، المجلد الأول، ص  ٥-٢فندق بالما أبو سلطان الإسماعيلية ،  والعشرين،

دراسة "الأساليب المعرفية وعلاقتها ببعض متغيرات الشخصية ) : ١٩٨٩(عبد العال حامد عجوة  -١٨
  ٠تربية، جامعة المنوفية، دكتوراه غير منشورة، كلية ال" عاملية 

تصويب التصورات الخاطئة لدى طالبات المرحتلين الثانوية ) : " ١٩٩٣(عبد المنعم أحمد حسن  -١٩
، ص ) ٣٦(العدد  مجلة كلية التربية، جامعة الأزهر ،، " والجامعية عن القوة والقانون الثالث لنيوتن 

  ٠ ١٦٤ص -٨١

، " هيم الفيزيائية المغلوطة لدى الطلاب وسبل تصحيحها بعض المفا) : "١٩٨٨(فاطمة خليفة مطر  -٢٠
مكتب التربية العربى لدول  ندوة تدريس الرياضيات والفيزياء فى التعليم فى دول الخليج العربى،وقائع 

   ٨٢، ص ٥٧الخليج، الرياض،ص 

التصورات البديلة فعالية استراتيجية التحليل البنائى فى تصويب ) : "أ  - ١٩٩٨(كمال عبد الحميد زيتون -٢١
المجلد  مجلة التربية العلمية،، " عن القوة والحركة لدى دارسى الفيزياء ذوى أساليب التعلم المختلفة 

  ٠ ١٢٧ص  ٨٣الأول، العدد الرابع       ص 



تحليل التصورات العلمية البديلة وأسباب تكونها لدى تلاميذ ) : "ب -١٩٩٨(كمال عبد الحميد زيتون  -٢٢
إعداد معلم العلوم للقرن : العلمية  ، المؤتمر العلمى الثانى للجمعية المصرية للتربية "لإعداديةالمرحلة ا

  ٠ ٦٥٠ص  ٦١٩يوليو ، المجلد الثانى ، ص  ٢٨ -  ٢٥فندق بالما أبو سلطان ،   الحادى والعشرين،

الخاطئة عن الإدمان فعالية الحوار الدرامى فى تعديل الأفكار )  : " أ  - ١٩٩٩(ماهر إسماعيل صبرى  -٢٣
، المؤتمر العلمى الثالث للجمعية المصرية " والمخدرات لدى طلاب المرحلة الثانوية دراسة تجريبية 

 - ٢٥فندق بالما أبو سلطان،  مناهج العلوم للقرن الحادى والعشرين رؤية مستقبلية ،: للتربيةالعلمية 
  ٠ ٤٤٩ص        ٤٢٥يوليو ، المجلد الأول ، ص  ٢٨

الرياض ، من الوسائل التعليمية إلى تكنولوجيا التعليم ، ) : ب -١٩٩٩(اهر إسماعيـل صبرى م -٢٤
  ٠مكتبة الشقرى

، خرائط أساليب التعلم تخطيطها واستخدامها فى ترشيد التربية المدرسية) : ١٩٨٥(محمد زياد حمدان  -٢٥
  ٠الأردن، دار التربية الحديثة
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